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Presentacion

EL PROCESO DE MONTREAL-EVALUACION
DEL ESTADO DE LOS RECURSOS FORESTALES

A partir de la Cumbre de Rio, se han iniciado diversas iniciativas nacionales e interna-
cionales a fin de ampliar nuestros conocimientos y evaluar los avances respecto al
Manejo Forestal Sustentable (vrs). En la actualidad mas de 100 paises participan de
alguna manera en la aplicacién de criterios e indicadores para el manejo forestal sus-
tentable..

En septiembre de 1993, la Conferencia sobre Seguridad y Cooperaciéon en Europa
patrocind un seminario internacional en Montreal, Canada, sobre el desarrollo
sustentable de los bosques boreales y templados, centrandose especificamente en el
establecimiento de criterios e indicadores para la evaluacién de los mismos. Con pos-
terioridad a este encuentro, Canada reunié paises de América del Norte, América del
Sur, Asia y la costa del Pacifico con el fin de elaborar criterios e indicadores para los
bosques no tropicales, y en junio de 1994, se lanzoé la iniciativa conocida actualmente
como Proceso de Montreal.

Los paises europeos decidieron trabajar como una sola regién en el Proceso
Forestal Paneuropeo, en el marco de las conferencias ministeriales sobre la protecciéon
de los bosques en Europa.

En 1995, México junto con los once paises (Argentina, Australia, Canad4, Chile,
China, Japon, Republica de Corea, Nueva Zelanda, Rusia, Estados Unidos de América
y Uruguay) que integran el Proceso de Montreal, suscribieron la Declaracion de
Santiago donde asumen el compromiso de utilizar y aplicar siete criterios en el ambi-

to nacional y 67 indicadores destinados a evaluar el manejo forestal sustentable y pro-
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porcionar informacién a las autoridades encargadas de formular las politicas, a los
administradores forestales y al publico en general sobre la conservacién y el Manejo
Forestal Sustentable.

El territorio mexicano abarca 1'964,248 km2, de los cuales 1'959, 248 Km2 corres-
ponde a superficie continental y 5,127 a superficie insular. Por su ubicacién geografi-
ca México tiene un extraordinaria diversidad biolégica y de ecosistemas. Con apenas
el 1.47 por ciento de la superficie terrestre planetaria, ocupa el cuarto lugar entre los
paises considerados con megadiversidad biolégica y posee cerca del 10 por ciento del
total de las especies conocidas con un gran numero de endemismos.

En el ambito mundial, México ocupa el quinto lugar con respecto al numero de
especies de plantas, el primer lugar en especies de pinos, el quinto en mamiferos y el
primero en endemismos de reptiles.

El manejo y la conservacion de esta gran riqueza constituyen una enorme respon-
sabilidad que el Gobierno de México ha asumido dando una alta prioridad a politicas,
programas e iniciativas que en conjunto, y con la participacion de los duefios y
poseedores de los recursos naturales asi como de los principales grupos de la socie-
dad, permitiran que alcancemos el desarrollo sustentable de los recursos forestales.

A partir del afio 2001, el Gobierno Federal ha realizado una serie de acciones que
confirman la prioridad que los recursos forestales tienen para la actual administracion.
En ese mismo afio, se inicié una Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua y se esta-
blece la Comisién Nacional Forestal como un Organismo Publico Decentralizado cuyo
objeto es desarrollar, favorecer e impulsar las actividades productivas, de conserva-
cion y restauracion en materia forestal, asi como participar en la formulacion de los
planes y programas, y en la aplicaciéon de la politica de desarrollo forestal sustentable.

El 21 de febrero del 2003, se public6 en el Diario Oficial de la Federacion la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, aprobada por el Congreso de la Union.
Esta nueva ley fue diseflada para establecer el marco legal que permita alcanzar el
desarrollo sustentable de los recursos forestales de nuestro pais.

En este contexto, evaluar y monitorear las acciones y programas que se desarro-
llan en el sector forestal constituyen tareas fundamentales para establecer un punto
de partida sobre la situacion que guarda el manejo de los recursos forestales, y poder
valorar en diferentes periodos los avances alcanzados y medir el impacto de los pro-
gramas, las politicas y la aplicacion de instrumentos de promocién y fomento de la acti-

vidad forestal.



Es por ello que el Proceso de Montreal constituye un instrumento valioso que se
ha retomado para establecer un didlogo nacional entre las instituciones mexicanas vin-
culadas con el quehacer forestal.

Para cumplir los compromisos del Proceso de Montreal, durante los Gltimos meses
del 2001, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) decidi6 for-
mar un Comité Técnico Asesor Nacional (CTAN), integrado por instituciones del
Gobierno Federal y algunas instituciones de investigaciéon y ensefianza, vinculadas con
el sector forestal y de recursos naturales. El objetivo del Comité es promover la apli-
cacion y uso de los criterios e indicadores, asi como establecer los mecanismos inte-
rinstitucionales necesarios para garantizar la participacién amplia de los grupos de
interés del sector forestal en la evaluacion del manejo forestal sustentable a nivel
nacional.

Las funciones de este Comité son:

® Apoyar en la revisiéon de los criterios e indicadores (C+1) del Proceso y adaptarlos a las
condiciones nacionales

® Analizar la informacion disponible sobre el estado inicial de los indicadores

¢ Contribuir en el analisis y generar recomendaciones de los temas y documentos de discu-
sion del Grupo de Trabajo y el Comité Técnico Asesor del Proceso

® Apoyar en la integracion de los informes nacionales

¢ Validar los informes nacionales

¢ Dar seguimiento al desarrollo y aplicacién de los C+I

® Dar recomendaciones para el desarrollo y aplicacion de los C+I

¢ Difundir y promover el uso los C+lI

Las instituciones que forman parte del Comité Técnico Asesor Nacional son:

Colegio de Posgraduados

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)

Comisién Nacional Forestal (CONAFOR)

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

Direccion General de Estadistica e Informacién Ambiental. SEMARNAT

Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos. SEMARNAT

Direccién General de Investigacion Forestal, Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

Direccion General de Investigacion sobre la Contaminacion Urbana, Regional y

Global, Instituto Nacional de Ecologia (INE)




Direccion General de Investigaciéon y Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de
los Ecosistemas, Instituto Nacional de Ecologia (INE)

Direccidon General de Vida Silvestre. semarnat

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informéatica (INEGI)

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales. SEMARNAT

Universidad Auténoma Chapingo

En el aflo 2002, se integraron siete grupos de trabajo, uno por cada uno de los cri-
terios del Proceso de Montreal. El criterio 1 Conservacién de la diversidad biolégica
fue coordinado por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CoNABI0); el criterio 2 Mantenimiento de la capacidad productiva de
los ecosistemas forestales y el criterio 3 Mantenimiento de la sanidad y vitalidad de los
ecosistemas forestales estuvieron a cargo de la Direccién General de Gestion Forestal
y de Suelos de la SEMARNAT; el criterio 4 Conservacidén y mantenimiento de los recur-
sos suelo y agua fue coordinado por la Direccidon General de Investigacion Forestal del
Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP); el criterio 5
Mantenimiento de la contribucién al ciclo global de carbono, correspondi6 a la
Direccidon General de Investigaciéon sobre la Contaminacién Urbana, Regional y Global
del Instituto Nacional de Ecologia (INE); el criterio 6 Mantenimiento y mejoramiento de
los multiples beneficios socioecondémicos de largo plazo para cubrir las necesidades
de las sociedades y el criterio 7 Marco legal, institucional y econémico para la con-
servacion y el manejo sustentable de bosques, fueron coordinados por la Comisién
Nacional Forestal (CONAFOr).

El informe que se presenta a continuacion esta integrado por los reportes elabora-
dos por cada uno de los coordinadores de los grupos de trabajo antes sefialados.

Este es solo el punto de partida, que nos permitird avanzar hacia el manejo sus-
tentable de los recursos forestales de nuestro pais.

Finalmente, queremos agradecer la colaboracion y la confianza de las institucio-
nes, los funcionarios, técnicos y cientificos que han contribuido a la elaboraciéon del

presente informe.
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Conservacion
de la diversidad bioldgica

INTRODUCCION

La diversidad bioldgica ha tenido amplia difusién y relevancia a niveles internacional
y nacional durante la Gltima década. El término hace referencia a la amplia variedad de
seres vivos sobre la Tierra y a los patrones naturales que conforma, lo que incluye por
tanto a sus diversos componentes: los ecosistemas, las especies y los genes. Existen
mas de 170 paises y s6lo 17 de ellos son considerados megadiversos. Estos paises

albergan entre el 60 y 70 por ciento de la biodiversidad total del planeta (figura 1).

Figura 1
Paises megadiversos (rojo) y centros de origen
de plantas cultivadas (verde)

. EUa T

O o China
Mexico O . Replibiica Inclia O B
innm hia Democrtica Malagig *Flipinas
* Wenezuela  del Congo Papua
Ecuadnro 2 _ 5 IndCREs o Muewa
Peni Brasil Guinea
* Madagascar
O : 4 + Astralia
Sudafrica

Fuente: Mittermeier y Goettsch,1997; Fowler y Mooney, 1990.
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México es considerado un pais megadiverso no sélo por su alta riqueza especifica y
por el nivel de endemismo de su biota, sino también por ser un centro de origen
y domesticacién del germoplasma alimentario, es decir un centro Vavilov. Es el
pais latinoamericano con mas tipos de ecosistemas, en los cuales se distribuye
mas del 12 por ciento de la biota mundial. Esta gran diversidad biolégica se debe
principalmente a su compleja topografia, la variedad de climas y la convergencia
de dos zonas biogeogréaficas (neartica y neotropical) que en conjunto forman un
mosaico de condiciones ambientales. Esta afirmacién puede comprobarse al
comparar las cifras nacionales de las especies de los principales grupos bioldgi-
cos descritos y registrados en México con las estimaciones mundiales. Por ejem-
plo, en el caso de los vertebrados, se han determinado méas de 4 000 especies:
1,738 de peces marinos, 961 de aves, 693 de reptiles, 439 de mamiferos y 285 de
anfibios (figura 2).

Tanto los bosques templados como tropicales ofrecen diferentes condiciones
para una gran cantidad de formas de vida silvestre de plantas y animales. Debe
mencionarse que México ocupa el primer lugar a escala mundial en la diversidad
de especies de pinos y de encinos. Los bosques de pino-encino abarcan 55 espe-
cies de pinos, de los cuales el 85 por ciento son endémicos y 138 especies de enci-
nos, con el 70 por ciento de endemismos. Los bosques mesoéfilos de montafia que
ocupan solamente el 1 por ciento del territorio nacional, contienen mas del 10 por
ciento de todas las especies del pais (tabla 1). La mayor biodiversidad del pais se
localiza en la region sur, particularmente en los estados de Oaxaca y Chiapas.
Ademas, en México se presentan las condiciones adecuadas para el 51 por ciento
de las aves migratorias de Estados Unidos de América y Canad4, las cuales utili-
zan diferentes habitats forestales de 6 a 9 meses al afio. (Flores Villela y Gerez,
1994)

Sin embargo, en materia de conservacion el pais enfrenta fuertes amenazas en
contra de su biodiversidad, debido a las diversas actividades de origen antrépico
que la afectan; entre éstas destacan la deforestacion, como consecuencia del
avance de la frontera agropecuaria, la expansion de centros urbanos y las formas
inapropiadas de explotacion de los recursos naturales, asi como la acelerada pér-
dida de biodiversidad, resultado del desplazamiento de especies nativas por exoti-
cas invasoras, el trafico ilegal de especies y una alta degradaciéon y contaminacién de

suelos, cuerpos de agua y atmésfera.



Figura 2
Comparacion entre la riqueza de especies
y los endemismos en vertebrados terrestres.
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Fuente: Mittermeier y Goettsch (1997).

Para afrontar estos problemas en México, la Presidencia convoc6 en febrero de 1992 a
la "Reunién Internacional sobre la Problematica del Conocimiento y Conservaciéon de
la Biodiversidad en México". De esta reunidn derivaron varias iniciativas, entre las que
destaca el Acuerdo Presidencial de Creacién de una Comisidn Intersecretarial, la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
La Conabio se cre6 con el propdsito de coordinar las acciones y estudios relacionados
con el conocimiento, uso sustentable, difusion y conservacion de la diversidad biol6-
gica, asi como para promover y apoyar el trabajo de los grupos nacionales involucra-
dos en estas areas. Su funcion principal es instrumentar y operar el Sistema Nacio-
nal de Informacioén sobre Biodiversidad (sNiB).

Posteriormente, México atendid a la reunién Cumbre para la Tierra celebrada en
1992 en Rio de Janeiro, convirtiéndose en uno de los paises signatarios del Convenio
de Diversidad Bioldgica (cpB) en 1993. En este Convenio se establecen tres metas prin-
cipales: la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus com-
ponentes y la distribucién justa y equitativa de los beneficios derivados de la utiliza-

cién de los recursos genéticos.
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México ha trabajado durante la Gltima década para alcanzar estas metas fomen-

tando varias actividades entre las que destacan las siguientes.

e Aumentar la capacidad del pais para documentar y comprender la diversidad bioldgica, su
valor y las amenazas que se ejercen sobre ella.

®* Adquirir los conocimientos y la experiencia adecuados para la planificacion de la diversi-
dad bioldgica.

* Mejorar las politicas, la legislacion, las directrices y las medidas fiscales para reglamentar
la utilizacion de la diversidad biologica.

® Adoptar incentivos para promover formas de utilizacién mas sostenibles de la diversidad
biolodgica.

®Fomentar normas y practicas comerciales que promuevan la utilizacién sostenible de la

diversidad bioldgica.

Si bien antes de la firma del cbs, México ya contaba con un marco legal en materia
ambiental, como la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(promulgada en 1988), a partir de la firma del cpbs se ha fortalecido este marco legal.
Se ha revisado y modificado la legislacién vigente en materia ambiental; ambos
aspectos se detallan en el Criterio 7 de este documento.

Por otro lado, México también ha fortalecido su capacidad a través de la crea-
cion de algunas dependencias desconcentradas de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). De esta manera en el 2000, se cred la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y mas recientemente en
el 2001, la Comision Nacional Forestal (Conafor). Ambas dependencias tienen obje-
tivos muy especificos relacionados con la conservacion de la biodiversidad y su
uso sustentable: la coNANP a través de la administracién e implementacién del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas y la Conafor en la promocion
de formas y préacticas comerciales que promueven la utilizaciéon sustentable de los
recursos forestales.

Con base en estos antecedentes, es posible presentar avances sustantivos para
algunos de los indicadores que se incluyen dentro de este criterio. Sin embargo,
para otros de los indicadores la informacién con la que se cuenta a escala nacional
es alin incipiente, especifica o desagregada para algunas especies o recursos fores-

tales.



1. DIVERSIDAD DE ECOSISTEMAS

1.1 Superficie por tipo forestal con relacion
a la superficie total de bosques

El reporte de pais incluye todos los ecosistemas en donde se realiza el aprovecha-
miento de productos maderables y no maderables, considerando especies que se loca-
lizan dentro de otros tipos de vegetacion (i.e. matorrales xerofilos, selvas himedas y
secas y palmares, entre otros).

Para este fin, se utilizé la cobertura de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il corregi-
da, a escala 1:250,000 del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica
(INEGI) por tratarse de la informacién mas actualizada en México.

Los tipos forestales que se incluyen en este informe son el resultado de una agru-
pacion de los tipos de vegetacion definidos por INEGI. Se consideraron 5 grandes
clases que incluyen bosques, selvas, matorrales, pastizales y otros tipos de vegetacion.
Estos a su vez se desagregaron en biomas y tipos de vegetacion de acuerdo con la car-
tografia antes mencionada (tabla 2). En todas las clases se considerd una clase equi-
valente que actualmente presenta vegetaciéon secundaria. Los tipos de vegetacion
incluidos en la tabla 2, no consideran los cuerpos de agua, ni la vegetacidn riparia aso-

ciada a estos.

Tabla 2
Superficies de los grandes biomas,
biomas y tipos de vegetacion de México

Grandes biomas Biomas Tipos de vegetacion Superficie (ha)
Bosque Coniferas Bosque de oyamel (incluye ayarin y cedro) 167,121
Bosque de oyamel (incluye ayarin y cedro)
con vegetacion secundaria 24,436
Bosque de pino 5,718,253
Bosque de pino con vegetaciéon secundaria 1,563,055
Bosque de tascate 171,329
Bosque de tascate con vegetacion secundaria 146,881
Matorral de coniferas 656
Coniferas y encinos Bosque de encino-pino 3,310,265
Bosque de encino-pino
con vegetacion secundaria 877,405
Bosque de pino-encino 6,695,635
Bosque de pino-encino
con vegetacion secundaria 2,109,568
Encino Bosque de encino 8,760,155
Bosque de encino con vegetacion secundaria 3,297,697
Mesofilo de montafia Bosque mesoéfilo de montafia 1,024,668

Bosque mesdfilo de montafia
con vegetacion secundaria 798,983
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Grandes biomas Biomas Tipos de vegetacion Superficie (ha)
Matorral Chaparral Chaparral 2,699,206
Chaparral con vegetacion secundaria 311,789
Matorral xer6filo Matorral crasicaule 1,213,600
Matorral crasicaule
con vegetacion secundaria 418,228
Matorral desértico micréfilo 20,033,100
Matorral desértico microfilo
con vegetacion secundaria 2,023,181
Matorral desértico roset6filol 0,344,749
Matorral desértico rosetéfilo
con vegetacion secundaria 359,071
Matorral espinoso tamaulipeco 2,611,364
Matorral espinoso tamaulipeco
con vegetacion secundaria 860,934
Matorral rosetéfilo costero 439,666
Matorral rosetofilo costero
con vegetacion secundaria 25,836
Matorral sarcocaule 5,317,790
Matorral sarcocaule
con vegetacion secundaria 142,333
Matorral sarco-crasicaule 2,355,192
Matorral sarco-crasicaule
con vegetacion secundaria 24,298
Matorral sarco-crasicaule de neblina 587,044
Matorral sarco-crasicaule de neblina
con vegetacion secundaria 1,865
Matorral submontano 2,390,773
Matorral submontano
con vegetacion secundaria 441,364
Mezquital Mezquital (incluye huizachal) 2,679,239
Mezquital (incluye huizachal)
con vegetacion secundaria 517,799
Otros tipos de vegetacion Palmar Palmar 126,247
Palmar con vegetacion secundaria 1,300
Vegetacion de desiertos arenosos 2,159,781
Vegetacion de desiertos arenosos
con vegetacion secundaria 1,405
Vegetacion haldfila Vegetacion de dunas costeras 170,756
Vegetacion haldfila y gipsofila 4,875,711
Vegetacion haldéfila y gipsofila
con vegetacion secundaria 257,688
Vegetacion hidréfila ~ Manglar 953,540
Manglar con vegetacion secundaria 7,243
Popal-tular 1,084,264
Vegetacion de galeria
(incluye bosque y selva de galeria) 208,957
Vegetacion de galeria
(incluye bosque y selva de galeria)
con vegetacion secundaria 256
Pastizal Pastizal inducido Pastizal inducido 6,695,942
Pastizal natural Pastizal natural 6,491,515
Pastizal natural con vegetacion secundaria 3,239,942
Plantaciones Plantaciones Bosque cultivado 25,558



Grandes biomas Biomas Tipos de vegetacion Superficie (ha)

Pastizal cultivado 11,364,455
Selva Baja espinosa Selva baja espinosa 188,274
Selva baja espinosa
con vegetacion secundaria 441,738
Selva Caducifolias Matorral subtropical 1,443,720
Matorral subtropical con vegetacion secundaria 1,324,097
Selva baja caducifolia 6,849,171
Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria 8,081,101
Selva mediana caducifolia 142,272
Selva mediana caducifolia
con vegetacion secundaria 60,602
Perennifolias y
subperennifolias Selva alta y mediana perennifolia 1,698,800
Selva alta y mediana perennifolia
con vegetacion secundaria 2,131,011
Selva alta y mediana subperennifolia 1,745,858
Selva alta y mediana subperennifolia
con vegetacion secundaria 4,382,066
elva baja perennifolia 53,720
Selva baja perennifolia
con vegetacion secundaria 529
Selva baja subperennifolia 487,815
Selva baja subperennifolia
con vegetacion secundaria 677,851
Subcaducifolias Selva baja 47,031
Selva baja subcaducifolia
con vegetacion secundaria 25,368
Selva mediana subcaducifolia 486,852
Selva mediana subcaducifolia
con vegetacion secundaria 4,119,615
Areas sin vegetacion aparente Areas sin vegetacion  Areas sin vegetacion aparente 953,538
aparente
Total general 163,470,117

Fuente: INEGI, 2002

Las estimaciones de la superficie cubierta por vegetacién original o primaria y por
vegetacién secundaria se presentan en la tabla 3. A pesar de que se incluye el tér-
mino vegetacion primaria, esta clase no necesariamente incluye ecosistemas en
donde no se haya realizado ningun tipo de actividades antropicas. En algunos de
estos tipos de vegetacidon se han realizado actividades extractivas de baja intensidad
y pueden incluir asentamientos rurales de baja densidad poblacional, como es el
caso de los asentamientos en donde se han establecido por muchos afios los diver-

sos grupos de indigenas que habitan las serranias del pais.
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Tabla 3
Superficie por tipo de vegetacion agrupada y modificada para México

Vegetacion Superficie (ha)
Primaria 112,430,031
Secundaria 38,696,535
Otra (plantaciones y area sin vegetacion aparente) 12,343,551
Total 163,470,117

Nota: No se incluyen cuerpos de agua
Fuente: INEGI, 2002

En México gran parte de los aprovechamientos forestales se desarrollan en tipos de vege-
tacion que se ubican en las zonas aridas y semiaridas del pais. Los matorrales xeréfilos y
las selvas bajas caducifolias son las que presentan una mayor cobertura a escala nacional
(figura 3). De los matorrales xeréfilos, los matorrales desértico micréfilo y desértico rose-
tofilo son los que presentan una mayor extension geogréafica en el pais (22,056,281 y
10,703,820 ha respectivamente), en tanto que el matorral sarcocaule cubre una superficie
de 5,460,123 ha y los otros tipos de matorral (espinoso tamaulipeco, submontano, etc.)
cubren areas proporcionalmente menores. En orden de importancia con relacion a la
superficie cubierta por tipo de vegetacion le siguen las selvas bajas caducifolias del pais que
cubren una extensién aproximada de 14,930,272 ha. Estos dos grandes tipos de vegetacion,
si bien no representan una aportacion significativa en los productos forestales maderables
del pais, si son relevantes en cuanto a los productos forestales no maderables que se pro-

ducen en estas zonas por la extensidon que cubren en México.

Figura 3
Tipos forestales (biomas) de México.
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1.2 Superficie por tipo forestal y por clase
de edad o etapa de sucesion

La informacion disponible en México acerca de las etapas sucesionales de los distin-
tos tipos forestales es escasa, debido por un lado a que gran parte de las zonas
boscosas del pais son areas con vegetaciéon natural (figura 3) y por otro, a que son muy
pocas o de baja extension las plantaciones forestales que se registran en el pais para
tener esta estadistica a escala nacional; por ello no se puede dar una clasificacion de
los tipos forestales por etapa de sucesion. Los resultados para este indicador se sim-
plificaron y se presentan como una estimacion del area cubierta por los biomas o tipos
forestales mencionados en la tabla 2, indicados como vegetacion secundaria asociada
a algun tipo de vegetacion original (figuras 4 y 5). De acuerdo con la tabla 3, la vegeta-

cidén secundaria cubre aproximadamente el 24 por ciento de la superficie forestal de

México.
Figura 4
Principales tipos forestales registrados en México en funcién de su superficie nacional
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Nota: No se incluyen cuerpos de agua
Fuente: INEGI, 2002
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Figura 5
Vegetacion secundaria en México
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Chaparral con vegetacion secundaria

Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria
Selva alta y mediana subperennifolia con vegetacion
Selva mediana subcaducifolia con vegetacion
Bosque de encino con vegetacion secundaria
Pastizal natural con vegetacion secundaria
Selva alta y mediana perennifolia con vegetacion
Bosque de pino-encino con vegetacion secundaria
Matorral desértico micréfilo con vegetacion secundaria
Bosque de pino con vegetacion secundaria
Matorral subtropical con vegetacion secundaria
Bosque de encino-pino con vegetacion secundaria
Matorral espinoso tamaulipeco con vegetacion
Bosque mesofilo de montana con vegetacion
Selva baja subperennifolia con vegetacién secundaria
Mezquital (incluye huizachal) con vegetacion
Selva baja espinosa con vegetacion secundaria
Matorral submontano con vegetacion secundaria
Matorral crasicaule con vegetacion secundaria
Matorral desértico rosetdfilo con vegetacion secundaria
Vegetacion haldfila y gipséfila con vegetacion
Bosque de tascate con vegetacion secundaria
Matorral sarcocaule con vegetacion secundaria
Selva mediana caducifolia con vegetacion secundaria

Nota: No se incluyen cuerpos de agua
Fuente: INEGI, 2002

1.3 Superficie por tipo forestal en las categorias
de &reas protegidas definidas por la UICN
y otros sistemas de clasificacion

De acuerdo con la LGEEPA las categorias de areas naturales que se describen para el
pais son las siguientes: reservas de la biosfera, parques nacionales, monumentos
naturales, santuarios, areas de proteccién de flora y fauna, areas de proteccion
de recursos naturales parques y reservas estatales y zonas de preservacion ecol6-
gica de los centros de poblacién; las dos ultimas categorias no son de competencia
federal. De las categorias de competencia de la federaciéon, 34 son reservas de la
biosfera, 65 parques nacionales, 4 monumentos naturales, 17 santuarios, 26 areas
de proteccion de flora y fauna y 2 areas de proteccién de los recursos naturales.
Destaca que gran parte de la superficie protegida a través de estas areas, se encuen-
tra bajo la categoria de reservas de la biosfera (tabla 4), ain cuando el mayor nume-

ro de las areas naturales protegidas son parques nacionales.



Tabla 4
Equivalencias entre categorias de Areas Naturales Protegidas
de la UICN y las descritas para México de acuerdo con la LGEEPA

Numero de ANP por

Categoria de UICN Categorias de México categoria de México Superficie total por categoria de México
Proteccion estricta Reserva de Biosfera 34 10,479,534

Conservacion de

ecosistemas y turismo Parques Nacionales 65 1,397,163

Conservacion de

caracteristicas naturales Monumento Natural 4 14,093

Conservacion a través

de manejo activo Santuario 17 689

Conservacion de paisajes Areas de Proteccion

marinos y recreacion de Flora y Fauna 26 5,371,930

Utilizacion sostenible
de ecosistemas naturales Areas de Proteccion
de Recursos Naturales 2 39,724
Total ANP para México 148 17,303,133

Fuente: Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2002. http://www.conanp.gob.mx

Superficie de tipos forestales presentes en las ANP

Para realizar éstas estimaciones se consider6 como base la cobertura geografica de
Uso del Suelo y Vegetacidon Serie Il Corregida, a escala 1:250,000; del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (NEGI, 2002). Para ello, se realizaron
los analisis correspondientes para determinar la superficie por tipo forestal en las cate-
gorias de areas protegidas administradas por la federaciéon, que han sido homologadas
a las categorias definidas por la UICN (tabla 4).

De los resultados obtenidos, destaca que las reservas de la biosfera cuentan con la
mayor superficie de bosques (669,530 ha), seguida de los parques nacionales (320,445
ha) y las areas de proteccién de flora y fauna (137,900 ha); con relacion a la superficie
de selvas presentes en las areas protegidas, la mayor superficie estd representada en
las reservas de la biosfera (1,949,005 ha) y en las areas de proteccion de flora y fauna
(244,162 ha); el matorral encuentra su mayor expresion en las areas de proteccién de
flora y fauna (2,741,185) y las reservas de la biosfera (1,980,224); en cuanto a otros
tipos de vegetacion y los pastizales, las reservas de la biosfera (2'096,765y 116,958 ha)
y las areas de proteccion de flora y fauna (693,410 y 78,884 ha) presentan las mayores
superficies de estos tipos respectivamente (tabla 5).

Asimismo, de acuerdo con las superficies totales que los diferentes tipos de vege-
tacion ocupan en las areas protegidas, destacan por su niumero los matorrales en pri-
mer término, seguido de otros tipos de vegetacion, las selvas y los bosques, y al dlti-

mo en términos de su superficie, los pastizales.
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Tabla 5
Superficies de los diferentes tipos de vegetacion
por categoria de areas naturales protegidas en México

Categorias de México Bosque Selva Matorral Pastizal Otros tipos de vegetacion
Reserva de Biosfera 669,530 1,949,005 1,980,924 116,958 2,096,765
Parques Nacionales 320,445 48,366 157,761 53,898 9,425
Monumento Natural 2,142 6,779 3,835 171 0
Santuario 0 0 0 0 0
Areas de Proteccién

de Flora y Fauna 137,900 244,162 2,741,185 78,884 693,410
Areas de Proteccion

de Recursos Naturales 58,273 4,917 70,800 23,227 24

Total 1,188,289 2,253,229 4,954,505 273,137 2,799,625

Fuente: INEGI, 2002; cONANP, 2002.

1.4 NUumero de especies dependientes del
bosque que ocupan una pequeia parte
de su rango de distribucion original

Las especies dependientes del bosque se definen como aquéllas que se encuentran
relacionadas con diferentes aspectos de los ecosistemas en donde viven. La asociacion
o interaccién se puede dar a distintos niveles de integraciéon, como son a nivel morfo-
fisiologico (i.e. lorantaceas pardsitas y ciertas especies vegetales) y poblacional (i.e.
especies vegetales con una morfologia floral particular y sus polinizadores); a nivel de
la comunidad (mamiferos con requerimientos especificos en cuanto a calidad del habi-
tat), o bien a ciertos procesos ecoldgicos o ecosistémicos (i.e. presencia de conos sero6-
tinos en algunas especies de coniferas y la incidencia del fuego en los bosques), entre
muchos otros ejemplos.

Para fines de este informe Gnicamente se consideré un subconjunto de las espe-
cies que dependen de estos ecosistemas, incluyendo a aquellas especies que habitan
preferentemente en los tipos forestales o biomas enlistados en los dos indicadores
anteriores. Para ello, se determind la riqueza especifica asociada a cada uno de los
tipos forestales; esta informacion se obtuvo de las bases de datos del Sistema Nacional
de Informacién sobre Biodiversidad (sNniB) de Conabio, actualizados al afio 2000. Los
grupos bioldgicos analizados fueron: anfibios, reptiles, aves y mamiferos. La consulta
al sNiB se realizd utilizando como base espacial la cobertura geografica de Uso del
Suelo y Vegetacion Serie Il corregida, a escala 1:250,000; del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informética (INEGI, 2002).

De acuerdo con los resultados los tipos de vegetacién que alberga una mayor

diversidad de especies (i.e. mayor numero de especies de anfibios, reptiles, aves y



mamiferos) son el palmar (3,620 especies) y el matorral xerdéfilo (2,281 especies), las
selvas perennifolias y subperennifolias (2,137 especies) y el bosque de coniferas y
encinos (1,529 especies) (tabla 6).

Para el caso de plantas vasculares, briofitas y pteridofitas la mayor concentracién
de especies se localiza en los bosques de coniferas y encinos (tabla 7), seguido del
bosque tropical caducifolio, el matorral xer6filo y el bosque tropical perennifolio. Cabe
hacer la aclaracion que para el caso de las faner6gamas, las estimaciones de riqueza
se determinaron Unicamente a nivel de género; ya que por la falta de catalogos
nomenclaturales a nivel de especie en el pais, ain no se cuenta con una cifra confia-
ble de acuerdo con los datos registrados en el sniB-Conabio 2000 (figura 8).

A pesar de la gran riqueza de especies que se encuentran en las selvas tropicales
per se, los tipos forestales mas diversos en México son los bosques de coniferas y
encinos. Ello se debe a la gran heterogeneidad de ambientes en los que se desarrollan
como son: las marcadas variaciones latitudinales y altitudinales, los climas extremos
(frios y himedos hasta secos y semicalidos), la gran variedad de geoformas, la distri-
bucidon de estos en zonas altas de cordilleras montafiosas distantes entre si, asi como
una gran variedad de tipos de suelos, entre otros.

Tabla 6
Numero de especies de vertebrados por tipos de vegetacion

Tipos forestales Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Coniferas 235 505 357 58
Coniferas y encinos 262 643 556 65
Chaparral 32 105 134 2
Encino 159 438 387 23
Mesofilo de montafia 192 317 308 35
Matorral xerdfilo 234 1166 804 77
Mezquital 42 139 56 5
Palmar 510 1411 1511 188
Subcaducifolias 87 251 358 5
Baja espinosa 27 56 23 0
Caducifolias 234 764 770 65
Perennifolias y subperennifolias 328 707 1091 11
Vegetacion de desiertos arenosos 4 40 67 0
Vegetacion haléfila 60 249 377 3
Vegetacion hidréfila 75 216 352 1
Areas sin vegetacion aparente 22 66 122 2
Pastizal inducido (NO CULTIVADO) 145 328 394 36
Pastizal natural 59 165 276 7
Cuerpo de agua 81 296 542 95

Fuente: sNniB-Conabio, 2000.
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Tabla 7
Riqueza de especies vegetales por tipos de vegetacién en México

Tipos forestales Angiospermas Gimnospermas Pteridofiotas Briofitas
Coniferas 578 864 665 4
Coniferas y encinos 585 750 887 2
Chaparral 107 107 56 1
Encino 296 286 539 1
Mesdfilo de montafia 354 256 962 4
Matorral xeroéfilo 616 242 313 1
Mezquital 40 3 6 0
Palmar 2 1 7 0
Subcaducifolias 807 18 137 0
Baja espinosa 4 2 5 0
Caducifolias 668 83 414 0
Perennifolias y subperennifolias 557 71 907 588
Vegetacion de desiertos arenosos 1 1 0 0
Vegetacion haldéfila 62 7 7 0
Vegetacion hidrofila 84 9 58 2
Areas sin vegetacion aparente 0 5 19 4
Pastizal inducido (NO CULTIVADO) 751 323 282 14
Pastizal natural 171 43 48 6
Cuerpo de agua 57 20 230 117

Fuente: sNniB-Conabio, 2000.

1.5 Fragmentacion de los tipos forestales

La fragmentacion es el resultado de procesos naturales o antropogénicos que divi-
de una unidad (de relieve, de suelos o de vegetacion), que se encontraba originalmen-
te de manera continua en el espacio; la actividad humana (transformacién de cultivos,
deforestacion, reforestacién, obras publicas, asentamientos, etc.) es la principal causa de
este proceso (Veldzquez, 1993). Los estudios de fragmentacién se han aplicado funda-
mentalmente a estudios locales, y en algunos casos regionales; esto se debe a la difi-
cultad del andlisis asi como a problemas de escala. Un buen analisis de fragmentacién
proporcionaria importantes datos para el conocimiento de las tendencias del cambio
en la cobertura vegetal y los usos del suelo, debido a que tiene como interés la activi-

dad antrépica y su impacto sobre la vegetacion primaria.

Estimacion de la tasa de deforestacion de México

Si bien la deforestacién constituye un concepto diferente al de fragmentacién, propor-
ciona informacién sobre la reduccidon en el porcentaje de ocupaciéon de las formacio-

nes vegetales y sus tasas de cambios. La deforestacion se considera como la elimina-



cion de la vegetacion forestal o el cambio de uso del suelo hacia usos no forestales
(Taller de deforestacién; 2001). EI conocimiento de la deforestacidén es de interés nacio-
nal y mundial, por ello a nivel internacional la FA0 conduce el proyecto de Evaluaciéon
de los Recursos Forestales del Mundo (ERF).

De acuerdo a las cifras proporcionadas por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informéatica (INEGI, 2002) el territorio mexicano se compone de 193,890,118
ha de las cuales, alrededor de 150 millones de hectareas se encuentran cubiertas por
bosques, selvas, matorrales y otros tipos de vegetacidn. Sin embargo, en la actualidad
existen sélo 32.8 millones de hectareas de bosques templados y 30.8 millones de sel-
vas tropicales. Se estima que en el espacio de dos siglos, y con particular intensidad,
en los ultimos 50 afos, se han perdido cerca de 50 millones de hectareas de bosques
y selvas.

En México, las causas de la deforestacién son multiples y estan intimamente inte-

rrelacionadas, los estudios realizados a la fecha citan las siguientes causas:

® Cambio de uso del suelo. La transformacion de superficie boscosa en terrenos agricolas o
pastizales para ganaderia. En las zonas tropicales, se estima que mas del 60 por ciento de
la pérdida de la superficie forestal se debe al incremento de pastizales para ganaderia y
a la extension agricola, mientras que en zonas templadas, esta cifra alcanza el 45 por cien-
to de la pérdida neta. En el ambito local, el crecimiento de la mancha urbana ha generado
un impacto negativo sobre la superficie forestal (figura 6 y tabla 8).

® Incendios. Los incendios forestales son otra de las causas que provocan y contribuyen a la
deforestacion, de acuerdo a las estadisticas actuales, anualmente son afectadas de 200 a
300 mil hectareas por incendios forestales, con excepcion del afio de 1998 en que los
incendios afectaron mas de 800 mil ha en todo el territorio nacional. Sin embargo, no toda
la superficie afectada por incendios forestales debe ser considerada como deforestada.

® Plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades afectan sobre todo las areas forestales
donde existe un fuerte impacto antropogénico (incendios provocados, sobrepastoreo, tala
clandestina, cambio de uso del suelo, etc.), y donde los factores climaticos y orogréaficos
restan vigor al arbolado (sequias, heladas, fuertes pendientes, etc.).

® Tala clandestina. La tala ilegal de bosques es también un factor importante en la reduccion
de la superficie forestal. Segun estimaciones, la tala ilegal es responsable de la pérdida del
10 por ciento de la superficie arbolada de las zonas tropicales. Resulta casi imposible medir
el impacto de la tala clandestina, pero es razonable suponer un volumen aprovechado

similar o mayor al de las actividades forestales legales.
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Figura 6
Cambios de uso del suelo en el periodo 1993-2000.
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Tabla 8
Cifras anuales de cambio de uso de suelo
USO DE SUELO *1993 **2000 Variacion en el periodo  Promedio anual
Bosque 34,666,107 32,851,306 -1,814,801 -259,257
Selva 34,387,491 30,816,633 -3,570,858 -510,123
Matorral 57,959,607 55,810,305 -2,149,302 -307,043
Otros tipos de vegetacion 7,711,520 8,571,010 859,490 122,784
Agricultura 30,198,400 32,803,781 2,605,381 372,197
Pastizal 27,791,854 31,787,163 3,995,309 570,758
Zona Urbana 1,175,139 1,249,920 74,781 10,683
Total 193,890,118 193,890,118 0 0
Total de cambio de uso de suelo 6,675,471 953,639

Fuente: *INEGI 1993 Serie 1l mosaico corregido de uso de suelo y vegetacion, **SEMARNAT Cartografia de cobertura
vegetal 2000 (Cifras preliminares)

En el caso de México por ley, la determinacion de la deforestacion corresponde a
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

La primera cifra preliminar de deforestacion que ser4d complementada con la inves-
tigacion de campo del Inventario Nacional Forestal para el Periodo 1993-2000 arroja las
siguientes cifras:

¢ Deforestacion total obtenida en el periodo de 7 afios: 5,385,659 hectareas (solamente se
consideraron bosques y selvas, es decir arbolado) que representa el 2.7 por ciento del

territorio nacional (tabla 9).



® Deforestacion anual: 769,380 hectareas (solamente arbolado) que representa el 0.39 por

ciento del territorio nacional.

Tomando en cuenta que para la estimacion de la deforestacion, la FAo s6lo considera
las areas arboladas constituidas por bosques y selvas, se estima conveniente que para
el manejo de informacidn estadistica de recursos forestales a nivel nacional, se mane-
je lo arbolado, es decir, tnicamente se deberan considerar la cifra de 769 380 ha defo-
restadas cada afio de 1993 a 2000 (tabla 9).

Actualmente las cifras preliminares de deforestacién se encuentran en un proceso
de revisidon en campo, siendo éste operado por las delegaciones federales de la SEMAR-
NAT en conjunto con expertos locales de los diversos niveles de gobierno, instituciones
educativas y de investigacion. Dicho proceso conlleva una revisidén cartogréafica y visi-
tas de campo donde se validan o se corrigen las cifras mencionadas anteriormente, y
se envian a las oficinas centrales donde se corrigen las cifras a nivel nacional; dicho
proceso se lleva al cabo en 17 estados de la Republica los que cuentan con mayor
superficie arbolada.

Las cifras finales de deforestacién seran emitidas en cuanto se completen los tra-
bajos de campo del Inventario Nacional Forestal el cual a finales de este afio se ten-
dran resultados de la cuenca Lerma-Santiago y Panuco que abarca aproximadamente

17 estados cubriendo una superficie de y 23,163,300 ha.

Tabla 9
Cifras estimadas de la tasa de deforestacion

Arbolado
Bosques (ha) 259 257
Selvas (ha) 510123
Total: 769 380

Fuente: SEMARNAT 20021.

2. DIVERSIDAD DE ESPECIES

2.1 Numero de especies dependientes del bosque

Primer enfoque

Para este indicador se eligieron especies que cumplieran las siguientes caracteristicas:
a) Especies de interés cinegético y consideradas dentro de los programas de aprovecha-

miento de las Unidades de Manejo y Aprovechamiento (mA) que coordina la

Semarnat. Estas unidades contemplan programas orientados a conservar y manejar
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las poblaciones de vida silvestre de aquellas especies de importancia comercial o
cinegética, o bien para fines de conservacion, rescate y preservacion.
b) Especies que se encuentran dentro de los listados de la ciTes (Convenciéon sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres)
c) Especies que se encuentran dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana:
NoM-059 que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terres-
tres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccion

especial.

Las especies vegetales dependientes del bosque consideradas bajo estos criterios
suman 514 y 182 las especies de animales. Dichas especies se enlistan en el anexo I,
de este documento y se encuentran agrupadas por clases para el reino animal y por
divisiones para el reino vegetal, asi como de acuerdo con su inclusién en las listas

CITES, NOM-059.
Segundo enfoque

Otra aproximacién para analizar las especies dependientes del bosque se basé en con-
siderar aquellas especies vegetales de importancia econémica por su uso, cOmo son
las especies maderables y no maderables que se incluyen en el Criterio 2 de este infor-
me. Asimismo, se consideraron especies de fauna silvestre dependientes del bosque
como aquellas especies que actualmente se aprovechan en las umA.

Como parte de las estrategias del Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y
Diversificacion Productiva en el Sector Rural se han desarrollado proyectos de
Recuperacién de Especies Prioritarias (PREP) para las especies de plantas y animales
enlistadas en el anexo |. Tanto el programa PREP cOmo UMA han originado beneficios a
las poblaciones de especies catalogadas como prioritarias y sus héabitats.

Se tienen 131 especies cinegéticas registradas, de las cuales 37 aparecen en los lis-
tados tanto de la Norma Oficial Mexicana (Nom-059) como en los listados de ciITEs. De
estas 131 especies cinegéticas, 37 de ellas fueron introducidas a nuestro pais por lo
que no se consideraron como especies dependientes del bosque. Por otra parte, nueve
de estas especies se consideran especies prioritarias por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, anexo ).

Para mostrar ejemplos del cambio de la distribucion original de algunas especies
dependientes del bosque, se eligieron 9 especies vegetales no maderables (de las enlis-

tadas en el Criterio 2, indicador sobre mantenimiento de la capacidad productiva de los



ecosistemas forestales) y de las cuales se cuentan con registros en el sNiB-Conabio y
en el Herbario del INEGI. Para el caso de especies animales se eligieron 6 incluidas den-
tro de los listados tanto de cites y la NOM-059 como de las listas de especies prioritarias
(tabla 10).

Para estas especies, se determind tanto su distribuciéon original como su distribu-
cion potencial mediante la aplicacion de modelos espaciales que utilizan algoritmos
genéticos para predecir la distribucién geografica de las especies (anexo II).

Las especies para las cuales se obtuvieron sus distribuciones potenciales apa-
recen marcadas con un asterisco en la tabla 10 y se muestran en las figuras 7
alaog.

Las especies representativas de plantas y animales en materia de aprovechamien-
to forestal y no forestal fueron elegidas por ser especies representativas de los bos-

ques o0 que se encuentran bajo aprovechamiento en algunas UmA.

Tabla 10
Especies consideradas como dependientes del bosque.

Phylum Clase Orden Familia Eespecie
Animales Chordata  Reptilia Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodylus fuscus*
Crocodylidae Crocodylus acutus*
Aves Falconiformes  Accipitridae Aquila chrysaetos*
Mammalia Artiodactyla Bovidae Ovis canadensis mexicana**
Ovis canadensis weemsi**
Carnivora Canidae Canis lupus baileyi*
Ursidae Ursus americanus*
Hongos Eumycota Holobasidiomycetes Agaricales Tricholomatacea Tricholoma magnivelare
Plantas Coniferophyta Pinopsida Coniferales Pinaceae

Abies religiosa
Pinus ayacahuite
Pinus caribaea
Pinus cembroides
Pinus douglasiana*
Pinus herrerae

Pinus lawsonii

Pinus leiophylla
Pinus maximartinezii
Pinus michoacana*
Pinus monophylla
Pinus montezumae*
Pinus oocarpa*
Pinus ponderosa
Pinus pringlei

Pinus pseudostrobus*
Pinus quadrifolia
Pinus radiata

Pinus tenuifolia
Pinus teocote
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Phylum Clase Orden Familia Eespecie

Magnoliophyta Dicotyledonae  Caryophyllales Cactaceae Opuntia leucotricha
Opuntia rastrera
Opuntia robusta
Opuntia streptacantha

Opuntia tapona

Ebenales Sapotaceae Manilkara zapota
Euphorbiales  Euphorbiaceae Euphorbia antisyphilitica
Division Clase Orden Familia Eespecie
Lamiales Verbenaceae Gmelina arborea
Lippia berlandieri

Lippia geminata

Lippia graveolens

Tectona grandis
Sapindales Meliaceae Cedrela odorata*

Melia azedarach

Swietenia macrophylla*

Scrophulariales Bignoniaceae Tabebuia rosea*
Monocotyledonae Arecales Palmae Chamaedorea
elegans

Chamaedorea quezalteca
Chamaedorea radicalis
Orbignya guacuyule
Sabal mexicana*
Bromeliales Bromeliaceae Tillandsia usneoides
Liliales Agavaceae Agave asperrima
Agave atrovirens
Agave inaequidens
Agave lechuguilla
Agave salmiana
Nolina berlandieri
Nolina cespitifera
Nolina microcarpa
Yucca carnerosana
Yucca filifera
Yucca schidigera
Dioscoreaceae Dioscorea composita

* Se anexa mapa de distribucién potencial de la especie.
** Se anexa mapa de distribucién potencial hasta el nivel de especie ya que en el sNniB-Conabio no se cuenta con infor-
macién a nivel de categoria infraespecifica para este caso.

Los mapas de distribucidén presentados en este apartado deben considerarse como
una aproximacién ya que se carece de suficiente informacion sobre la distribucién his-
térica de las especies y de la corroboracién en campo de la existencia de cierta espe-
cie. Sin embargo, estas distribuciones representan el grado de disminucion del hébitat

de estas especies bajo ambientes semiperturbados en el pais.



Pinus pseudostrobus, P.oocarpa, P. douglasiana y Tabebuia rosea fueron las especies de
plantas que presentaron la mayor disminucidn de area actual potencial con relacién a
la original. Cedrela odorata.

Pinus michoacana y P. montezumae presentaron una disminuciéon intermedia con
respecto a su distribucidn original y Swietenia macrophylla presenté la menor dismi-
nucioén de su area original. Solamente Sabal mexicana presenté un aumento en su dis-
tribucién potencial actual.

Para las especies animales, Aquila chysaetos, Canis lupus baileyi y Crocodylus acutus
se presenta aparentemente un aumento en el area de su distribuciéon potencial origi-
nal bajo el uso de suelo actual, mientras que Caiman crocodylus, Ovis canadensis mexi-
cana, Ovis canadensis weemsii y Ursus americanus han disminuido su area de distribu-

cién potencial.

Figura 7

Distribucién potencial de: a) Cedrela odorata, b) Pinus douglasiana, ¢) Pinus michoacana,
d) Pinus montezumae, €) Pinus oocarpa y f) Pinus pseudostrobus

0, ’j | &% T

g

.r e r
ok h"i} w¥ail %—. gl Y
“oas e it ot R
Ew" A oy | . Y "‘”Er v {' ;
o N s oy 1%
Cacvals pabrs By diephenind
c) d)
, "I.-
!
e 0
Sy

Pio s mosfenandie

PRk rsbioacine

33



34

Pinas prssgasimbas
Simbolegia Fiantac:
- SHIB-COMABID. Bass de datos de anguspsimazx

B Gities de gelects de asierde gon
GRIE-COHABID

[ Dgvibu cibn gonsiderando
wegetasidn pim aia w3 eaund aria

B 0 etebunin aonsiderands
shlnwepatacdn primare

® 5ifios de aalerts de oz puntos 4
warFlacifn [INEG L 187019801

300 o =00 B0 km

COMABIO, 2004,

-EHIB-CONABID, Baze e dafas de gimrasp eim o
COMABIO, Z001,

- Funlos 9 wari'kdeibn da 15 faitas oa Uso de Sueley
Vepstackn INEOL Escals 1:350000. (Exiraido ds ks
wporter da campo p 1 caikaz da Uso da Sush

Vg patackn g INE G 10730

Figura 8

Distribucién potencial de: a) Sabal mexicana, b) Swietenia macrophylla, ¢) Tabebuia rosea,
d) Aquila chrysaetos, e) Canis lupus y f) Ovis canadensis.
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Figura 9
Distribucion potencial de: a) Ursus americanus,
b) Crocodylus acutus y ¢) Caiman crocodylus
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2.2 Estado de conservacion (amenazada, rara,
vulnerable, en peligro o extinta) de especies
dependientes del bosque, en riesgo de no mantener
poblaciones reproductivamente viables, de acuerdo con
lo establecido por la legislacion o la evaluacion cientifica

La Norma Oficial Mexicana (Nom 059-1994) determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres, terrestres y, acudticas; en peligro de extincién, amenazadas,
raras, asi como las sujetas a proteccion especial y establece especificaciones para su
protecciéon (Nom 059-1994. Diario Oficial de la Federacion, 1994) determinando cinco
categorias:

1) Especies y subespecies en peligro de extincion. Se refiere a aquellas especies cuyas
areas de distribucién o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente,
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su rango de distribuciéon por multi-
ples factores tales como, modificacién de su habitat, sobreexplotacion, enfermedades,
depredacién, entre otros.

2) Especie y subespecie amenazada. Es aquélla que podria llegar a encontrarse en
peligro de extincién si siguen operando factores que ocasionan deterioro en su habi-
tat o que disminuyan sus poblaciones.

3) Especies y subespecies raras. Son aquellas cuya poblaciéon es biolégicamente via-
ble, pero muy escasa de manera natural, por lo que su distribuciéon puede estar res-
tringida a un area o habitat muy especifico.

4) Especie o0 subespecies sujeta a proteccion especial. Es aquélla sujeta a limitaciones
o0 vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucion
geografica restringida o para propiciar su recuperacién y conservacion o la recupera-
cion y conservacion de especies asociadas.

5) Especies y subespecies endémicas. Son aquéllas cuya area de distribuciéon natural
se encuentra Gnicamente circunscrita a la Republica Mexicana y sus aguas de juris-
diccién federal.

De acuerdo a la NOM-059-1994 en México existe un total de 2,3211 especies bajo

alguna de estas categorias de proteccidn (tabla 11).

1Poco antes de haber concluido este informe se dio a conocer la nueva Nom-EcoL con 2583 especies
registradas. Esta nueva norma cuenta con 326 nuevas especies distribuidas en las siguientes categorias: 116
amenazadas, 53 en peligro de extincion, 132 raras y 25 sujetas a proteccion especial. Por otra parte se eli-
minaron 488 especies. Cabe sefialar que la categoria de especies “raras” fue eliminada de la nueva normay
se anadio la categoria de probablemente extinta y las especies “raras” fueron incluidas dentro de la catego-
ria de “sujetas a proteccion especial” (porF, 6 marzo de 2003)
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De este total de especies el sNiB-Conabio cuenta con registros de 1,569 especies (67
por ciento del total). Asimismo, se cuenta con registros de la totalidad de especies con-
sideradas en dicha norma para los grupos de hongos amenazados y sujetos a pro-
teccién, gimnospermas raras, pteridofitas y grupos afines sujetos a proteccién y aves
raras (tabla 12).

Los andlisis acerca de la distribucion de las especies incluidas en alguna de las
categorias de la NOM-059 dentro de los tipos forestales (biomas) considerados para este

informe se realizaron de la siguiente forma:

a) Se obtuvo inicialmente la distribucion de las especies por categoria y por tipo forestal a
nivel de biomas en donde se consideraron tanto los tipos de vegetacién primaria como los
tipos de vegetacion secundaria (con perturbacion).

b) Posteriormente, se obtuvo la distribucion de las especies por categoria y por tipos de
vegetacion, considerando sélo aquellas areas con vegetacion secundaria (perturbada).

Tabla 11
Total de especies en la Norma Oficial Mexicana (NomM-059-1994)

Grupo biol6gico En peligro de extincion Amenazadas Raras Sujetas a proteccion especial
Hongos 10 13 24 6
Algas 0 0] 0 2
Briofitas 0 2 4 0
Pteridofitas y afines 6 8 12 5
Gimnospermas 21 24 19 18
Angiospermas 89 285 367 18
Invertebrados 21 11 0 19
Peces 59 60 20 0
Anfibios 7 42 134 16
Reptiles 13 106 306 41
Aves 55 120 137 17
Mamiferos 43 73 77 11
Total: 2321 especies 324 744 1100 153

Nota: Para los registros totales de especies en la Norma Oficial Mexicana se cuantificé sélo el binomio (género-especie).

Tabla 12
Total de especies de la Norma Oficial Mexicana localizadas en las bases de datos del sNIB-CONABIO.

Grupo Biol6gico En peligro de Extincion Amenazadas Raras Sujetas a proteccién especial
Hongos 0 13 0 6
Pteridofitas y afines 3 5 5 5
Gimnospermas 19 19 19 16
Angiospermas 50 192 218 16
Insectos 0 0 0 1
Peces 31 30 14 0
Anfibios 7 30 104 14

Reptiles 10 86 251 39



Aves 40 115 137 0
Mamiferos 35 47 66 1
Total: 1644 especies 195 537 814 o8

Nota: No se consideraron las categorias infraespecificas.
Fuente: SNIB-Conabio, 2001.

Con la finalidad de particularizar sobre la distribucion de las especies protegidas en
México, se presenta un conteo del nimero de estas especies registradas a la fecha en
los biomas y tipos de vegetacion secundaria del pais (tablas 13 y 14). La mayoria de
estas especies se encuentran en las areas agricolas y zonas urbanas (1,231 especies),
lo que indica el grado de perturbacion de hébitats en el pais. Los bosques de coniferas
y encinos albergan 593 especies con alguna categoria de proteccion y las selvas bajas

caducifolias cuentan con 571 especies.

Tabla 13
NUmero de especies incluidas en la NoM-059 y su distribucién por biomas.

Biomas En peligro Amenazada Rara Sujeta a Proteccion  Total
Bosque de coniferas 43 131 238 41 453
Bosque de coniferas y encinos 52 186 303 52 593
Bosque de encino 49 178 197 51 475
Bosque mesdfilo de montafia 51 172 263 31 517
Cuerpo de agua 31 61 124 32 248
Chaparral 7 34 25 19 85
Matorral xer6filo 57 137 152 59 405
Mezquital 12 26 26 9 73
Otros (agricultura y zona urbana) 113 424 593 101 1231
Palmar 0 4 12 0 16
Pastizal inducido 48 139 238 53 478
Pastizal natural 17 36 37 14 104
Selva baja caducifolias 62 170 288 51 571
Selva baja espinosa 8 3 24 15 50
Selvas altas y medinas perennifolias

y subperennifolias 74 166 269 40 549
Selvas bajas subcaducifolias 34 67 133 22 256
Vegetacion de desiertos arenosos 8 7 4 3 22
Vegetacion haldfila 17 41 55 22 135
Vegetacion hidréfila 19 38 107 24 188

Bajo ambientes perturbados y semiperturbados, las selvas altas y medianas perenni-
folias y subperennifolias son las areas con mayor nimero de especies bajo protecciéon
(490 especies). El segundo lugar lo ocupan los pastizales inducidos con 329 especies
y el tercer lugar los bosques de coniferas y encinos.

Las especies bajo la categoria en peligro de extincién se encuentran mayormente

en las selvas altas y medianas perennifolias y subperennifolias con vegetacidon secun-
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daria (perturbadas). Igualmente, este tipo de selvas mantiene el mayor namero de
especies raras y en menor medida la selva baja espinosa. La categoria de especies
sujetas a proteccidon especial es la que se presenta de manera menos relevante en las

selvas del pais en general (figura 10).

Tabla 14
Numero de especies incluidas en la Nom-059 y su distribucion por tipos de vegetacién secundaria.

Tipos de vegetacion (secundaria) EnPeligro  Amenazada Rara Sujeta a Proteccion Total
Bosque de coniferas con vegetaciéon secundaria 20 43 60 25 148
Bosque de coniferas y encino con vegetacion secundaria 19 7 136 38 270
Bosque de encino con vegetacion secundaria 11 42 81 28 162
Bosque mesdfilo de montafia con vegetacion secundaria 19 75 92 17 203
Chaparral con vegetacion secundaria 1 2 3 2 8
Matorral xerdfilo con vegetacion secundaria 11 52 89 70 222
Mezquital con vegetacion secundaria 2 9 5 6 22
Palmar con vegetacion secundaria 0 0 0 0 0
Pastizal inducido 45 89 152 43 329
Pastizal natural con vegetacion secundaria 5 18 6 10 39
Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria 47 72 119 28 266
Selva baja espinosa con vegetacion secundaria 0 1 0 0 1
Selvas altas y medianas perennifolias y subperennifolias

con vegetacion secundaria 67 121 261 41 490
Selvas bajas subcaducifolias con vegetacion secundaria 66 65 78 16 225
Vegetacion de desiertos arenosos 0 0 0 0 0
Vegetacion haléfila con vegetacion secundaria 0 0 1 1 2
Vegetacion hidréfila con vegetacion secundaria 3 11 8 2 24
Total 316 677 1091 327 2411

Dentro de los biomas de bosque la categoria rara es la de mayor representaciéon en
vegetacion primaria (conservada) para bosques de coniferas y, bosque de coniferas
y encinos; la menor concentracidén se localiza en la categoria de especies en peli-
gro de extincién en vegetacién secundaria (perturbada). Dentro de todas las cate-
gorias, el bosque de coniferas y encinos con vegetacion primaria y secundaria es
el tipo de vegetacion con mayor concentracidon de especies protegidas (figura 11).

Respecto a los matorrales, la mayor concentracién de especies bajo alguna
categoria de proteccidn se localiza dentro de areas de matorral xer6filo y el nume-
ro de especies esta distribuido homogéneamente tanto en vegetacion conservadas,

como perturbadas (figura 12).
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Con respecto a otros tipos de vegetacion, las especies se encuentran distribuidas entre
areas con vegetacion haléfila e hidroéfila. La categoria con mayor nimero de especies

es la rara, principalmente bajo ambientes de vegetacién hidréfila conservada (figura 13).

3. DIVERSIDAD GENETICA

3.1 Numero de especies dependientes del bosque que ocupan una pequefia parte
de su rango de distribucion original

Diversidad genética en especies silvestres

La diversidad genética es el resultado de las diferencias que existen entre las distintas
versiones (alelos) de las unidades de herencia (genes) de los individuos de una espe-
cie. Las diferencias heredables constituyen la materia prima sobre la que actian las
fuerzas evolutivas y moldean la existencia y variada complejidad de los seres vivos.
Por tanto, una de las razones mas importantes para conservar la diversidad genética
es el mantenimiento del potencial evolutivo de las especies (Conabio, 1998).

La variabilidad genética de las especies silvestres mexicanas es muy poco conoci-
da. El nUmero de especies estudiadas es muy pequefio, sobre todo si consideramos la
enorme diversidad de especies que alberga el pais (Conabio, 1998).

Debido a la gran extension territorial y la heterogeneidad ambiental en México es
posible que muchas especies presenten alta variabilidad genética como es el caso de
la bacteria Rhizobium leguminosarum que vive asociada a las raices de las legumino-
sas, la cual presenta una heterocigosis promedio por individuo (H) de 0.691 y un poli-
morfismo (P) de 1 (Pifiero y Selander, 1988). También existen estudios para Lacandonia
schismatica que tiene una baja variabilidad genética (H=0 y P=0) (Coello y Soberén,
1993) por lo que merecen mayor atencién (Conabio, 1998)

La informacién de tipo genética se encuentra representada en estudios de pobla-
ciones de especies dentro de alguna categoria de proteccién, para algunas espe-
cies de importancia biolégica o para especies que se sugiere, sean incluidas en
alguna categoria o programa de proteccion. En la tabla 15 se presentan datos
genéticos de algunas de las especies dependientes del bosque consideradas en

este informe.
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Tabla 15
Especies dependientes del bosque que cuentan con estudios genéticos

Heterocigosidad Polimorfismo Flujo
Especie Esperada Observada Global Nuamero génico Observaciones Fuente
(He) (Ho) (Porcentaje de alelos  promedio los de autores
de loci (Fst)
polimorfico
o Pe)

Abies guatemalensis 0.074 0.059 21.61 1.43a 0.208 Patrones de variaciéon genética Furnier
bajos. Los valores de Fst son bajos
lo cual sugiere que el flujo génico
entre poblaciones es bajo. 1997

Stenocereus stellatus 0.287b 66.67 2.28a El porcentaje de loci polimérficos ~ Casas y
es alto comparado con la media Caballero,
reportada para lasespecies tropi-
cales-templadas. Los valores latos 1996
de heterocigosis encontrados en
este estudio se deben a que sélo
se observé un loci monomérfico
para todas las poblaciones estu-
diadas. A nivel de poblaciones,
se encontr6 que la diversidad
genética es relativamente baja
en las poblaciones silvestres del
Valle de Tehuacén y alta en las
poblaciones silvestres de la cuen-
ca del Balsas. Las poblaciones
cultivadas presentan niveles relati-
vamente altos de diversidad gené-
ticaen ambas areas.

Eguiarte,

Chamaedorea alternans * 0.389 0.181 88.1 2.82 0.143 Las poblaciones muestran niveles Martinez
de variacién genética altos com-
parados con otros reportados en
zonas tropicales. El valor de Fst 1 9 9 8
indica poca diferenciacion gené-
tica entre poblaciones

Agave victoriae reginae**  0.335 0.316 83 2.182 0.240 La He es superior a lo reportado  Martinez
para otras eslpe<.:ies de angiosper— y Chavez,
mas. La Fst indica una alta dife-
renciacién entre las poblaciones, 1 9 9 6
sugiriendo que el flujo génico
entre las poblaciones esta siendo
limitado o nulo, debido proba-
blemente al tipo de polinizadores.

Por lo anterior se sugiere conser-
var todas y cada una de las
poblaciones estudiadas.

y Oyama,

Pinus maximartinezii ¢ **  0.334d 0.160d 20 13 0.031549 A pesar de estar representada por Delgado
0.079 0.050e una §9Ia poblacic’)r:n y ser endémica y Pifiero,
a México, presentd valores altos de
0.269f 0.322f diversidad genética; se presenta 2 0 0 2
un tamafio efectivo pequefio, por
lo que probablemente esté sujeta
a depresion por endogamia, pro-
ceso que pudo ser activado por
incendios periédicos y pastoreo
excesivo. Existe una poblacién en
todo el mundo, representada
aproximadamente por 600 indivi-
duos y a pesar de que esta incre-
mentando su densidad poblacio-
nal, se requiere de su conservacion
tanto in situ como ex situ.

Pinus montezumaeh 0.2807i 33 30 0.270]  Diversidad genética alta y tama-  Delgado
fios poblacionales grandes. Patron y Pifiero
| de aislamient distancia.
claro de aislamiento por distancia.



Tabla 15
Especies dependientes del bosque que cuentan con estudios genéticos.

Heterocigosidad Polimorfismo Flujo
Especie Esperada Observada Global Numero génico Observaciones Fuente
(He) (Ho) (Porcentaje de alelos  promedio los de autores
de loci (Fst)
polimorfico
o Pe)
Pinus pseudostrobus i 0.316i 33 30 0.146 j Valores significativos de estructu- Delgado

ra genética. P. montezumae y P. y Pifiero,
pseudostrobus son capaces de 200 2
cruzarse y se observa un proceso

de hibridaciéon introgresiva,

debido probablemente a un con-

tacto secundario entre las pobla-

ciones de ambas especies.

Notas:

a) Promedio de alelos por locus

b) De acuerdo con Nei, 1987.

c) Variacion y estructura genética con base en el uso de microsatélites nucleares.

d) embriones

e) juveniles

f) adultos

g) Obtenido a través de un andlisis jerarquico de la variacién genética detectada con una prueba de ANDEVA aplica-
da a dos subpoblaciones (juveniles y adultos) naturales. La prueba fue basada en el modelo de mutacién paso a paso (Rst,
es decir la diferenciacién genética entre poblaciones de acuerdo al modelo de mutaciones paso a paso: SMM ).

h) Variacién y estructura genética con base en el uso de microsatélites de cloroplasto.

i) Diversidad genética dentro de las poblaciones (Slatkin, 1995)

j) Diferenciacion genética entre poblaciones de acuerdo al modelo de mutacion de alelos infinitos (IAM).

* Especie amenazada de acuerdo con la NOM-059-2002

**Especie en peligro de extincién de acuerdo con la NOM-059-2002

3.2 Numero de poblaciones de especies representativas de diversos hébitats medi-
dos periodica y sistematicamente a través de su rango de distribucion.

La informacién poblacional de las especies que se incluyen en este informe es limi-
tada y no contienen la informacion cientifica publicada para diversas especies silves-
tres de México por las instituciones de investigacion nacionales y extranjeras; tampo-
co es exhaustiva respecto al total de especies silvestres que estan reguladas y sujetas
a algun tipo de aprovechamiento. La informacién aqui reportada sélo incluye aquélla
sobre los proyectos apoyados por la Conabio y que forman parte del SNIB. Se tiene tan
so6lo un registro de seis especies de vertebrados y 10 especies de plantas, considera-
das como especies dependientes del bosque (en funcion de los criterios considerados
en este informe) y para las cuales se cuenta con informacién demografica en el SNIB
(tablas 16 y 17).

Las especies de vertebrados consideradas en la tabla 16, incluyen algunos datos
poblacionales sobre grandes mamiferos que ocurren en distintos tipos de vegetaciéon

de México. Particularmente se presentan datos para el 0so negro, tres subespecies de
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borrego cimarrén, el berrendo y el puma; sin embargo estos datos son solamente para
algunas de sus poblaciones locales en el pais.

Las poblaciones mas surefias del oso negro en el continente americano se encuen-
tran en el norte y centro de México, en donde su distribucion comprende los estados de
Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Lebn, Zacatecas y Tamaulipas. Originalmente se
distribuia también en Durango, Jalisco y Nayarit, pero la caceria y la pérdida de su habi-
tat han mermado sus poblaciones en esas zonas. A pesar de que para México se han
reportado tres subespecies: Ursus americanus amblyceps, U. americanus eremicus y U.
americanus machetes, los datos que se presentan en el cuadro solamente son para algu-
nas poblaciones locales de U. americanus eremicus del estado de Coahuila.

El borrego cimarrén es la principal especie cinegética de México, debido a su alto
valor econémico. El aprovechamiento de esta especie esta regulado y sélo se permite su
caceria en las Unidades de Manejo y Aprovechamiento registradas ante la Direcciéon
General de Vida Silvestre de la Semarnat. Esta especie se distribuye al noreste de México,
incluyendo originalmente casi toda la Peninsula de Baja California, Sonora, Chihuahuay
Coahuila. Los datos que se presentan en la tabla 16 incluyen informacion solamente para
algunas poblaciones locales de Baja California y Sonora para 3 subespecies, Ovis cana-
densis weemsi, Ovis canadensis mexicana y Ovis canadensis cremnobates.

El berrendo en México es una especie que durante décadas se ha considerado en
estado critico, debido a que sus poblaciones no llegan a los 1,000 ejemplares (Ceballos
et al. 2002). La especie se distribuye principalmente en Baja California, Sonora y
Chihuahua y las tres subespecies que se encuentran en el pais estan diferenciadas a
nivel local de acuerdo con sus areas de distribucién. El berrendo peninsular, Antilocapra
americana peninsularis, vive actualmente en el Desierto del Vizcaino, al norte de Baja
California Sur; el berrendo sonorense, Antilocapra americana sonoriensis, actualmente
se encuentra en EIl Pinacate, al noroeste de Sonora; en tanto que el berrendo mexicano,
Antilocapra americana mexicana, actualmente ocupa una pequefia porcion del noroeste
de Chihuahua.

La otra especie de vertebrado que se considerd en el analisis es el puma. El puma se
extiende desde la provincia de Colombia Britanica, en el noroeste de Canada, hasta el
extremo sur de Sudamérica. Por lo mismo, vive en una gran variedad de hébitats, desde
bosques de coniferas, bosques caducifolios, selvas tropicales, zonas pantanosas, pas-
tizales hasta areas semi-desérticas, e igualmente se distribuye a lo largo de gradientes
altitudinales muy amplios que van desde el nivel del mar hasta, 4,500 metros de alti-
tud. Esta especie es la que menos informacién representativa se incluy6, solo se pre-

sentan datos para una poblacion local en el estado de Sonora (tabla 16).



Tabla 16
Poblaciones de especies representativas del bosque con informacion ecoldgica (animales)

Especie

Nombre de Periodo Poblacion Densidad Numero Numero de NUmero de Métodos de Observaciones Fuente
la poblacion estimada machos hembras de crias los autores

Ursus
americanus
S

eremicus

Semarnap,
Ovis

canadensis
weemsi

Sierra del  1991-1994 200 03a0.72i Radiotelemetria y INE-
Burro, Coah ind/km2 Observacion

e m a r n a p ,
(1 UMA) directa 1999.
Sierra del  1998-1099 300 062ind/km’ 68 adultos 61 82  Radiotelemetria y INE-
Burro. Coah 16 juveniles Observacion directa

(16 UMAS) 1999.
Peninsula 1959 2,000 Recorridos terrestres INE-
de Baja Semarnap
California 2000
Peninsula 1974 4500- Censo terrestre

de Baja 7800

California

Peninsula 1986 180- Censo terrestre

de Baja (380 ha)

California

Peninsula 1992 120- Censo terrestre

de Baja

California

Peninsula 1992 603- Censo aéreo

de Baja (3100ha)

California

Peninsula 1995 279- Censo aéreo

de Baja

California

Peninsula 1997 64- Censo aéreo

de Baja (14,600)

California

Peninsula 1999 282- Censo aéreo

de Baja (3095)

California

Las 1978 384 Recorridos terrestres
Virgenes, y observacion directa
BCS

Las 1983 101

Virgenes,

BCS

Las 1985 149

Virgenes,

BCS

Las 1985

Virgenes,

BCS

Las 1986 139

Virgenes,

BCS

Las 1987 122

Virgenes,

BCS

Loreto La 1978 223

Giganta

BCS

Loreto-La 1983 253

Giganta

BCS

Loreto-La 1986 240

Giganta

BCS

Lorefto-La 1987 222

Giganta

BCS

ar_



—_ 48

Tabla 16
Poblaciones de especies representativas del bosque con informacion ecoldgica (animales)

Especie Nombre de  Periodo Poblacién Densidad Nlmero Nimero de Nimero de  Métodos de Observaciones Fuente

la poblacién estimada machos hembras de crias los autores

El Mechudo, 1983 30

BCS

El Mechudo, 1987 50

BCS
Ovis Sierra Las Oct 1997 60 42 100 21 Censos aéreos Manterola,
canadensis Virgenes 1999a
weemsi Sierra Oct 1997 45 66 100 18

Azufre

Sierra Oct 1997 57.5 90 100 18

Guadalupe

LaReforma  Oct 1997 82.5 42 100 26

Sta. Rosalia  Oct 1997 12,5 100 100 50

La Giganta Oct1997 825 68 100 31

Sur

La Giganta Oct 1997 7.5 50 100 0

Norte

El Mechudo  Oct1997 625 54 100 45

El Mechudo 1999 148 15 100 18 Estable y limitada Alvarez,

cosecha en forma 2000
deportiva
Ovis 42 serranfas 1992-1999527-223 Recorridos INE-
canadensis de Sonora terrestresy Semarnap.
mexicana obserrvacion 2000
directay Censos
aéreos

Isla Tiburén 1975-1999 20-130 Censos terrestres

(introducida aéreos

en 1975)

Reserva de 1998 202 36 129 30  Censos terrestres Lépez y

la Biosfera Paredes.

El Pinacate 1999.

y Gran Desierto

de Altar,

de Sonora
Ovis Sierra Oct 1999 62.5 110 100 20  Censos aéreos Manterola,

canadensis Las Tinajas 1999b.
cremnobates San Felipe ~ Oct 1999  62.5 42 100 33 Censos aéreos

SanPedro  Oct 1999 180 47 100 25  Censos aéreos

Martir

Santa Isabel Oct 1999 312.5 64 100 26 Censos aéreos

LaAsamblea Oct 1999 82.5 67 100 20  Censos aéreos
Antilocapra Reserva de  1991-1998 35 15 8 3 Censosterrestres Se requieren mayores Lopez y
americana la Biosfera estudios de la dindmica
P a r e d e s ,
riensis El Pinacate, poblacional y en particu- 1999.

Son. larde los grupos que

se encuentran dentro
de esta Reserva de la

Biosfera
Felis Reserva de 19983 (no se Observaciones Se sugiere revisar la Lépez y
concolor  la Biosfera identificédirectas e Paredes, directase indi- NOM-059-ECOL. Paredes,
El Pinacate, sexo)indirectas 1999 rectas asi como 1994 ya que en esta 1999,
Son. entrevistas zona desértica esta
especie es muy rara
y puede amenazar y

su habitat se encuentra
alterado




Las especies vegetales para las cuales hay informacién poblacional en México no son
muy numerosas y la mayoria de éstas se han trabajado en bosques de coniferas y en
selvas. Nuevamente enfatizamos que en este informe los datos que se presentan no
corresponden a un andlisis de la bibliografia sobre el tema, por lo que los datos pre-
sentados deberan considerarse con esas limitaciones. Como se dijo anteriormente,
solamente se escogieron aquellas especies de las cuales habia informacion en el sniB
y que ademas se ajustaban a los criterios que definimos anteriormente como especies
dependientes del bosque, esto es, que estuviesen incluidas en la NOM-059-Ecol-2002 o
bien que tuviesen alguna regulacién especifica para su aprovechamiento y para la cual
existiese informacioén ecolégica en el sNiB .

Por lo anteriormente expuesto, en el caso de las especies vegetales consideradas
en la tabla 17, solamente se incluyen especies de cacticeas para poblaciones locales
de los estados de Puebla y Tamaulipas. Si bien estas especies en su mayoria son carac-
teristicas de los diversos tipos de matorrales que se distribuyen en México, se consi-
der6 importante incluirlas en el analisis ya que hay una serie de productos maderables
que se extraen de los diversos matorrales en el pais, los cuales ademas cubren apro-
Ximadamente el 45 por ciento del territorio nacional.

Las cactaceas se consideran importantes ecolégicamente desde diversos puntos de
vista. En muchos ambientes constituyen los componentes dominantes de la vegetacion
y debido a esto sus flores, frutos, tallos u hojas son en algunos casos el alimento, el
refugio o el sustrato de una gran cantidad de organismos desde invertebrados hasta
vertebrados aves, mamiferos y reptiles. Los frutos de algunas especies que presentan
dehiscencia nocturna son el recurso alimenticio de un gran namero de especies de
murciélagos, también sirven como sitios de anidamiento para diversas especies de
aves y mamiferos debido a la proteccion que brindan a algunas especies por su alta
densidad de espinas. Las raices forman una red que se extiende en ocasiones a
muchos metros de distancia de la planta a s6lo unos pocos centimetros de profundi-
dad en el suelo, lo cual ayuda a evitar la erosion de tipo eélico e hidrico. En lugares en
donde ha habido una extraccion continua de cactaceas se ha producido erosion,
poniendo en peligro no sdlo a las especies de cacticeas sino también a otros organis-
mos de flora y fauna silvestres.

De los resultados presentados en esta seccidn es evidente la necesidad de siste-
matizar la informacién publicada, generada para diversos grupos de especies asocia-
das a los recursos forestales del pais, e incorporarla al SNIB. Con ello se tendria una

cobertura méas amplia de la informacién demografica de las distintas especies de flora
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y fauna silvestres dependientes del bosque y una accesibilidad directa a la informacién
ecoldgica. Asimismo es patente la necesidad de apoyar y promover la investiga-
cion cientifica en estas areas, ya que aun son pocos los grupos de investigaciéon que
trabajan en estas areas y en un pais megadiverso como México, dificilmente se podra

conocer el estado actual de sus poblaciones si no se apoya la investigaciéon sobre el tema.

Tabla 17
Poblaciones de especies representativas del bosque con informacién ecoldgica (plantas)

Entidad de Poblacién Tasa de Observaciones de
Especie la poblacion Periodo estimada Densidad crecimiento Métodos los autores Fuente
Astrophytum Tamps 1997 111 111/130 Cuadrantes  Especie endémica de Tamaulipas y Martinez,
asterias *kk ind/mz Texas y se encuentra amenazada. 1998

Esta especie puede aumentar su den-
sidad poblacional ya que se

Tamps 1997 11 11/20

ind/m2 encuentra dentro de propiedades
Tamps 1997 32 32/40 privadas en las poblaciones estudia-
. das. La poblacion es viable.
ind/mz2
Tamps 1997 21 21/20
ind/m2
Turbinicarpus Tamps 1997 60 60/24 Cuadrantes  Especie restringida la localidad de Martinez,
schmiedickeanus*™ ind/m2 La Perdida en Miquihuana.Ladenss 1 99 8 .
dad de poblacion es aceptable. Es
viable debido a su alto porcentaje
de reproduccién.
Ariocarpus  Tamps 1997 227 227/18 Cuadrantes  Especie endémica de Tamaulipas y Martinez,
agavoides* 1998. ind/mv amenazada. Su reproduccion es 199§ .
buena al igual que el estado de la
poblacion. Sin embargo, se sugiere
cercar la poblacién para evitar pas-
toreo y colecta de ejemplares.
Mammillaria Tamps 1997 71 71/23 Cuadrantes  Presenta alta densidad poblacional, Martinez,
carmenae* ind/m2 el porcentaje de germinacién es 1998.
alto. Se trata de una especie endé-
mica de Tamaulipas.
Pelecyphora Tamps 1997 3 Cuadrantes  Es una especie con problemas de Martinez,
strobiliformis** sobrevivencia. Requiere de mayores 1998.
estudios sobre propagacion y rein-
troduccién en la poblacién tipo.
Debe continuar como especies pro-
tegida.
Mammilaria Pue. 1995-1996 11.5 ind/m Geoposicionamiento En general existe una baja frecuen-  Vite et al.,
pectinifera** Pue.  1995-1996 13.23 ind/nt y cuadrantes i@ de individuos pequefios, lo que 1997,
P 13.20 ind/Im2 sugiere un reclutamiento relativa-
ue. - mente bajo y, probablemente una
Pue. 49.0 ind/m2%5 baja viabilidad de las poblacio-
Pue 7.26 ind/me nes.Se predice una reduccion de la
. oblacion en el futuro cercano.
Pue 6.42 ind/n? P
Pue 24 ind/m?
Pue 19.6 ind/n?
Pue 17.4 ind/r?
Ariocarpus  Tamps 928 928/8000 Geoposicionamiento Las poblaciones se encuentran cre- Suzan,
trigonus** ind/m?2 y cuadrantes ciendo lentamente y una alta mor- et al.,
Tamps 44 44/3000 talidafi de s?millas.Se trata de. una 1997.
i 5 especie restringida. Las poblaciones
ind/m aparentemente son viables, pero la
Tamps. 20 20/18900 fragmentacion sugiere que la espe-
ind/m2 cie debe continuar como protegida.
Tamps 67 67/18000

ind/m?



Entidad de Poblacién Tasa de Observaciones de
Especie lapoblacion  Periodo estimada Densidad crecimiento  Métodos los autores Fuente
Tamps 50 50/1250
ind/m?
Tamps 60 60/250
ind/m?
Tamps 20 20/ 250
ind/m?
Tamps. 18 18/450
ind/m?
Tamps. 84 84/2100
ind/m2
Equinocere  Pue. 1997- 69 2.8/100 0.96 Método de  Existe baja densidad (<10.3 Eguiartey
us pullohellus* 1999 ind/m2 cuadrantes ~ nd/100m2), escasa cobertura y fre -
L, cuencia. De continuar las tasas de
Jiménez, crecimiento se estima que la pobla-
cion ird disminuyendo gradualmen-
Pue 1997- 146 5.84/100 0.93 te. Se requiere un plan de manejo
' . ’ de la especies en estas poblaciones.
1999 ind/m2
Pue. 1997- 254 10.16/100 0.97
1999 ind/m2
Pue 1997- 129 5.16/100 1.00
1999 ind/m?
Pue 1997- 75 3.33/100 0.97
1999 ind/m2
Pue 1997- 101  4.04/100 1.0
1999 ind/m2
Mammilaria Pue. 1997- 232 5.65-+3.49 De 0.86 Método de  Las fecundidades son muy altas. Las VaIVerde,
crucigera * 1998 ind/m2  a0.977 cuadrantes Poblaciones se encuentran decre- 1 9 Q9 .
ciendo numéricamente y puede
reducirse a un 5% de su tamafio
actual en 30 afios. Se requieren
précticas de conservacién. Evitar la
presencia de ganado caprino que se
alimenta de la especie. Se reco-
mienda que se incluya en la catego -
ria de vulnerable. Actualmente esta
especie se encuentra en la categoria
de especies en peligro de extincion.
Echinocereus  Pue. 1998- 1184, Método Las tasas de germinacién son bajas, Navarro,
pulchellus var 1999 17% plantulas, de cuadrantes Presenta depredacién de semillasy 1999,
pulchellus * 27% juvenil&s herbivoria que afectan la dinamica
poblacional de la especie y la inmi-
49% maduros nente destruccién de habitat y se
y 7% adultos sugiere que la especie debe ser pro-
tegida. Anteriormente se encontra-
ba como especie amenazada,
actualmente esta en peligro de
extincion.
Notas: * Especie sujeta a proteccion de acuerdo a la NOM-059 Ecol-2002

** Especie amenazada de acuerdo a la NOM-059
*** Especie en peligro de extincién de acuerdo a la NOM-059 Ecol-2002
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ANEXO |

I. I Listado de especies vegetales dependientes del bosque (514)

PTERIDOPHYTA

Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Cyatheaceae Cyathea bicrenata X X

Cyatheaceae Cyathea costaricensis X X

Cyatheaceae Cyathea divergens X X

Cyatheaceae Cyathea fulva X X

Cyatheaceae Cyathea mexicana X X

Cyatheaceae Cyathea scabriuscula X X

Cyatheaceae Cyathea schiedeana X X

Dicksoniaceae Dicksonia gigantea X X

CYCADOPHYTA

Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Zamiaceae Ceratozamia hildae X X X
Zamiaceae Ceratozamia kuesteriana X X X
Zamiaceae Ceratozamia latifolia X X X
Zamiaceae Ceratozamia matudae X X X
Zamiaceae Ceratozamia mexicana X X X
Zamiaceae Ceratozamia microstrobila X X X
Zamiaceae Ceratozamia miqueliana X X X
Zamiaceae Ceratozamia morettii X X X
Zamiaceae Ceratozamia norstogii X X X
Zamiaceae Ceratozamia robusta X X X
Zamiaceae Ceratozamia sabatoi X X X
Zamiaceae Ceratozamia zaragozae X X X
Zamiaceae Dioon califanoi X X X
Zamiaceae Dioon caputoi X X X
Zamiaceae Dioon edule X X X
Zamiaceae Dioon holmgrenii X X X
Zamiaceae Dioon merolae X X X
Zamiaceae Dioon purpusii X X X
Zamiaceae Dioon rzedowskii X X X
Zamiaceae Dioon spinulosum X X X
Zamiaceae Dioon tomasellii X X X
Zamiaceae Zamia cremnophila X X X
Zamiaceae Zamia fischeri X X X
Zamiaceae Zamia furfuracea X X X
Zamiaceae Zamia herrerae X X X
Zamiaceae Zamia inermis X X X
Zamiaceae Zamia loddigesii X X X
Zamiaceae Zamia paucijuga X X X
Zamiaceae Zamia picta X X X
Zamiaceae Zamia polymorpha X X X
Zamiaceae Zamia purpurea X X X
Zamiaceae Zamia soconuscensis X X X
Zamiaceae Zamia spartea X X X
Zamiaceae Zamia splendens X X X
Zamiaceae Zamia sylvatica X X X
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CONIFEROPHYTA

Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Pinaceae Abies guatemalensis X X
MAGNOLIOPHYTA

Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Agavaceae Agave parviflora X X X
Cactaceae Aporocactus flagelliformis X X X
Cactaceae Aporocactus leptophis X X X
Cactaceae Ariocarpus agavoides X X X
Cactaceae Ariocarpus bravoanus X X X
Cactaceae Ariocarpus fissuratus X X X
Cactaceae Avriocarpus kotschoubeyanus X X X
Cactaceae Ariocarpus trigonus X X X
Cactaceae Astrophytum asterias X X X
Cactaceae Astrophytum capricorne X X X
Cactaceae Astrophytum myriostigma X X X
Cactaceae Astrophytum ornatum X X X
Cactaceae Aztekium hintonii X X X
Cactaceae Aztekium ritteri X X X
Cactaceae Backebergia militaris X X X
Cactaceae Cephalocereus nizandensis X X X
Cactaceae Cephalocereus senilis X X X
Cactaceae Coryphantha durangensis X X X
Cactaceae Coryphantha elephantidens X X X
Cactaceae Coryphantha glanduligera X X X
Cactaceae Coryphantha gracilis X X X
Cactaceae Coryphantha grata X X X
Cactaceae Coryphantha greenwoodii X X X
Cactaceae Coryphantha odorata X X X
Cactaceae Coryphantha poselgeriana X X X
Cactaceae Coryphantha pseudoechinus X X X
Cactaceae Coryphantha ramillosa X X X
Cactaceae Coryphantha retusa X X X
Cactaceae Coryphantha schwarziana X X X
Cactaceae Coryphantha sulcata X X X
Cactaceae Coryphantha werdermannii X X X
Cactaceae Cryptocereus anthonyanus X X X
Cactaceae Echinocactus grusonii X X X
Cactaceae Echinocactus parryi X X X
Cactaceae Echinocactus platyacanthus X X X
Cactaceae Echinocereus adustus X X X
Cactaceae Echinocereus bristolii X X X
Cactaceae Echinocereus delaetii X X X
Cactaceae Echinocereus knippelianus X X X
Cactaceae Echinocereus laui X X X
Cactaceae Echinocereus leucanthus X X X
Cactaceae Echinocereus lindsayi X X X
Cactaceae Echinocereus longisetus X X X
Cactaceae Echinocereus nivosus X X X
Cactaceae Echinocereus palmeri X X X
Cactaceae Echinocereus poselgeri X X X



Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Cactaceae Echinocereus pulchellus X X X
Cactaceae Echinocereus reichenbachii X X X
Cactaceae Echinocereus schmollii X X X
Cactaceae Echinocereus sciurus X X X
Cactaceae Echinocereus stoloniferus X X X
Cactaceae Echinocereus subinermis X X X
Cactaceae Echinocereus weinbergii X X X
Cactaceae Echinomastus intertextus X X X
Cactaceae Echinomastus mariposensis X X X
Cactaceae Echinomastus unguispinus X X X
Cactaceae Epiphyllum chrysocardium X X X
Cactaceae Epithelantha bokei X X X
Cactaceae Epithelantha micromeris X X X
Cactaceae Escobaria aguirreana X X X
Cactaceae Escobaria asperispina X X X
Cactaceae Escobaria chaffeyi X X X
Cactaceae Escobaria laredoi X X X
Cactaceae Escobaria roseana X X X
Cactaceae Ferocactus chrysacanthus X X X
Cactaceae Ferocactus cylindraceus X X X
Cactaceae Ferocactus haematacanthus X X X
Cactaceae Ferocactus johnstonianus X X X
Cactaceae Ferocactus pilosus X X X
Cactaceae Ferocactus rectispinus X X X
Cactaceae Ferocactus townsendianus X X X
Cactaceae Ferocactus viridescens X X X
Cactaceae Geohintonia mexicana X X X
Cactaceae Hamatocactus crassihamatus X X X
Cactaceae Hamatocactus uncinatus X X X
Cactaceae Leuchtenbergia principis X X X
Cactaceae Lophocereus schottii X X X
Cactaceae Lophophora diffusa X X X
Cactaceae Lophophora williamsii X X X
Cactaceae Mammillaria albicans X X X
Cactaceae Mammillaria albicoma X X X
Cactaceae Mammillaria angelensis X X X
Cactaceae Mammillaria anniana X X X
Cactaceae Mammillaria aureiceps X X X
Cactaceae Mammillaria aureilanata X X X
Cactaceae Mammillaria aurihamata X X X
Cactaceae Mammillaria backebergiana X X X
Cactaceae Mammillaria baumii X X X
Cactaceae Mammillaria beiselii X X X
Cactaceae Mammillaria blossfeldiana X X X
Cactaceae Mammillaria bocasana X X X
Cactaceae Mammillaria bombycina X X X
Cactaceae Mammillaria boolii X X X
Cactaceae Mammillaria candida X X X
Cactaceae Mammillaria capensis X X X
Cactaceae Mammillaria carmenae X X X
Cactaceae Mammillaria carretii X X X
Cactaceae Mammillaria cerralboa X X X
X X X

Cactaceae

Mammillaria coahuilensis
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amilia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Cactaceae Mammillaria crucigera X X X
Cactaceae Mammillaria deherdtiana X X X
Cactaceae Mammillaria dixanthocentron X X X
Cactaceae Mammillaria duoformis X X X
Cactaceae Mammillaria erectacantha X X X
Cactaceae Mammillaria evermanniana X X X
Cactaceae Mammillaria fittkaui X X X
Cactaceae Mammillaria gaumeri X X X
Cactaceae Mammillaria glareosa X X X
Cactaceae Mammillaria grusonii X X X
Cactaceae Mammillaria guelzowiana X X X
Cactaceae Mammillaria guerreronis X X X
Cactaceae Mammillaria hahniana X X X
Cactaceae Mammillaria halei X X X
Cactaceae Mammillaria heidiae X X X
Cactaceae Mammillaria hernandezii X X X
Cactaceae Mammillaria herrerae X X X
Cactaceae Mammillaria hertrichiana X X X
Cactaceae Mammillaria huitzilopochtli X X X
Cactaceae Mammillaria humboldtii X X X
Cactaceae Mammillaria insularis X X X
Cactaceae Mammillaria johnstonii X X X
Cactaceae Mammillaria klissingiana X X X
Cactaceae Mammillaria knippeliana X X X
Cactaceae Mammillaria kraehenbuehlii X X X
Cactaceae Mammillaria laui X X X
Cactaceae Mammillaria lenta X X X
Cactaceae Mammillaria lindsayi X X X
Cactaceae Mammillaria longiflora X X X
Cactaceae Mammillaria longimamma X X X
Cactaceae Mammillaria magnifica X X X
Cactaceae Mammillaria maritima X X X
Cactaceae Mammillaria marksiana X X X
Cactaceae Mammillaria mathildae X X X
Cactaceae Mammillaria matudae X X X
Cactaceae Mammillaria melaleuca X X X
Cactaceae Mammillaria mercadensis X X X
Cactaceae Mammillaria meyranii X X X
Cactaceae Mammillaria microhelia X X X
Cactaceae Mammillaria miegiana X X X
Cactaceae Mammillaria moelleriana X X X
Cactaceae Mammillaria multidigitata X X X
Cactaceae Mammillaria nana X X X
Cactaceae Mammillaria napina X X X
Cactaceae Mammillaria neopalmeri X X X
Cactaceae Mammillaria oteroi X X X
Cactaceae Mammillaria painteri X X X
Cactaceae Mammillaria parkinsonii X X X
Cactaceae Mammillaria pectinifera X X X
Cactaceae Mammillaria peninsularis X X X
Cactaceae Mammillaria pennispinosa X X X
Cactaceae Mammillaria perezdelarosae X X X
Cactaceae Mammillaria pilcayensis X X X



amilia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Cactaceae Mammillaria pilispina X X X
Cactaceae Mammillaria plumosa X X X
Cactaceae Mammillaria pondii X X X
Cactaceae Mammillaria pringlei X X X
Cactaceae Mammillaria pubispina X X X
Cactaceae Mammillaria reppenhagenii X X X
Cactaceae Mammillaria rettigiana X X X
Cactaceae Mammillaria roseoalba X X X
Cactaceae Mammillaria rubrograndis X X X
Cactaceae Mammillaria saboae X X X
Cactaceae Mammillaria san-angelensis X X X
Cactaceae Mammillaria schiedeana X X X
Cactaceae Mammillaria schwarzii X X X
Cactaceae Mammillaria senilis X X X
Cactaceae Mammillaria setispina X X X
Cactaceae Mammillaria slevinii X X X
Cactaceae Mammillaria solisioides X X X
Cactaceae Mammillaria stella-de-tacubaya X X X
Cactaceae Mammillaria surculosa X X X
Cactaceae Mammillaria tayloriorum X X X
Cactaceae Mammillaria tepexicensis X X X
Cactaceae Mammillaria theresae X X X
Cactaceae Mammillaria tonalensis X X X
Cactaceae Mammillaria varieaculeata X X X
Cactaceae Mammillaria weingartiana X X X
Cactaceae Mammillaria wiesingeri X X X
Cactaceae Mammillaria xaltianguensis X X X
Cactaceae Mammillaria yaquensis X X X
Cactaceae Mammillaria yucatanensis X X X
Cactaceae Mammillaria zeilmanniana X X X
Cactaceae Mammillaria zephyranthoides X X X
Cactaceae Melocactus dawsonii X X X
Cactaceae Melocactus delessertianus X X X
Cactaceae Mitrocereus fulviceps X X X
Cactaceae Morangaya pensilis X X X
Cactaceae Nopalxochia macdougallii X X X
Cactaceae Nopalxochia phyllanthoides X X X
Cactaceae Obregonia denegrii X X X
Cactaceae Opuntia anteojoensis X X X
Cactaceae Opuntia arenaria X X X
Cactaceae Opuntia bravoana X X X
Cactaceae Opuntia excelsa X X X
Cactaceae Opuntia rosarica X X X
Cactaceae Opuntia santamaria X X X
Cactaceae Ortegocactus macdougallii X X X
Cactaceae Pachycereus gaumeri X X X
Cactaceae Pelecyphora aselliformis X X X
Cactaceae Pelecyphora strobiliformis X X X
Cactaceae Peniocereus cuixmalensis X X X
Cactaceae Peniocereus fosterianus X X X
Cactaceae Peniocereus greggii X X X
Cactaceae Peniocereus lazaro-cardenasii X X X
X X X

Cactaceae

Peniocereus maculatus
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Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Cactaceae Peniocereus marianus X X X
Cactaceae Peniocereus tepalcatepecanus X X X
Cactaceae Peniocereus zopilotensis X X X
Cactaceae Pilosocereus cometes X X X
Cactaceae Selenicereus anthonyanus X X X
Cactaceae Selenicereus atropilosus X X X
Cactaceae Stenocactus coptonogonus X X X
Cactaceae Stenocactus sulphureus X X X
Cactaceae Stenocereus chacalapensis X X X
Cactaceae Stenocereus eruca X X X
Cactaceae Stenocereus martinezii X X X
Cactaceae Strombocactus disciformis X X X
Cactaceae Thelocactus bicolor X X X
Cactaceae Thelocactus hastifer X X X
Cactaceae Thelocactus heterochromus X X X
Cactaceae Thelocactus leucacanthus X X X
Cactaceae Thelocactus macdowellii X X X
Cactaceae Thelocactus rinconensis X X X
Cactaceae Thelocactus schwarzii X X X
Cactaceae Thelocactus tulensis X X X
Cactaceae Turbinicarpus gautii X X X
Cactaceae Turbinicarpus gielsdorfianus X X X
Cactaceae Turbinicarpus hoferi X X X
Cactaceae Turbinicarpus laui X X X
Cactaceae Turbinicarpus lophophoroides X X X
Cactaceae Turbinicarpus mandragora X X X
Cactaceae Turbinicarpus pseudomacrochele X X X
Cactaceae Turbinicarpus pseudopectinatus X X X
Cactaceae Turbinicarpus saueri X X X
Cactaceae Turbinicarpus schmiedickeanus X X X
Cactaceae Turbinicarpus subterraneus X X X
Cactaceae Turbinicarpus swobodae X X X
Cactaceae Turbinicarpus valdezianus X X X
Cactaceae Turbinicarpus viereckii X X X
Cactaceae Turbinicarpus ysabelae X X X
X

Fouquieriaceae
Fouquieriaceae
Leguminosae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Fouquieria columnaris
Fouquieria fasciculata
Olneya tesota

Acineta barkeri
Amparoa beloglossa
Aspidogyne stictophylla
Barbosella prorepens
Barkeria dorotheae
Barkeria melanocaulon
Barkeria scandens
Barkeria shoemakeri
Barkeria skinneri
Barkeria strophinx
Bletia urbana

Cattleya skinneri
Caularthron bilamellatum
Chysis bractescens
Chysis limminghei

>
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Familia

Especie

CITES 2001

NOM 1994

Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Clowesia glaucoglossa
Clowesia rosea
Cochleanthes flabelliformis
Coelia densiflora
Cryptarrhena lunata
Cuitlauzina pendula
Cypripedium irapeanum
Dignathe pygmaeus
Dracula pusilla

Dryadella guatemalensis
Encyclia abbreviata
Encyclia adenocaula
Encyclia atrorubens
Encyclia citrina

Encyclia distantiflora
Encyclia kienastii

Encyclia lorata

Encyclia mariae

Encyclia neurosa

Encyclia pollardiana
Encyclia tuerckheimii
Encyclia vagans

Encyclia vitellina
Epidendrum alabastrialatum
Epidendrum alticola
Epidendrum cerinum
Epidendrum chloe
Epidendrum coronatum
Epidendrum cystosum
Epidendrum dorsocarinatum
Epidendrum dressleri
Epidendrum isthmii
Epidendrum skutchii
Epidendrum sobralioides
Galeandra batemanii
Galeottia grandiflora
Galeottiella sarcoglossa
Gongora tridentata
Govenia tequilana
Habenaria umbratilis
Hagsatera brachycolumna
lonopsis satyrioides
Jacquiniella gigantea
Kefersteinia lactea
Lacaena bicolor

Laelia anceps

Laelia gouldiana

Laelia speciosa

Laelia superbiens
Lemboglossum cervantesii
Lemboglossum cordatum
Lemboglossum ehrenbergii
Lemboglossum galeottianum

XX X X X X X X X X X X X X X XX X XX X XXX XXX XX>XXX>XXX>XXXXXX>XXXXXX XXX XXX

XX X X X X X X X X X X X X X XX X XX X XXX XXX XXXXXXXX>XXXXXXXXX XXX XXX XXX
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Especie CITES 2001

NOM 1994

Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Lemboglossum madrense
Lemboglossum majale
Lemboglossum rossii
Lepanthes ancylopetala
Lepanthes guatemalensis
Lepanthes parvula
Lepanthopsis floripecten
Ligeophila clavigera

Lycaste skinneri

Lyroglossa pubicaulis
Macradenia brassavolae
Malaxis greenwoodiana
Malaxis hagsateri

Malaxis pandurata
Maxillaria alba

Maxillaria nasuta

Maxillaria oestlundiana
Maxillaria tonsoniae
Mesoglossum londesboroughianum
Mormodes maculata
Mormodes porphyrophlebia
Mormodes sanguineoclaustra
Mormodes sotoana
Mormodes uncia
Oerstedella pansamalae
Oncidium crista-galli
Oncidium endocharis
Oncidium ensatum
Oncidium exauriculatum
Oncidium flavovirens
Oncidium incurvum
Oncidium leucochilum
Oncidium ochmatochilum
Oncidium pollardii
Oncidium pumilio
Oncidium stelligerum
Oncidium stramineum
Oncidium tigrinum
Oncidium unguiculatum
Osmoglossum convallarioides
Palumbina candida
Papperitzia leiboldii

Pelexia congesta
Phragmipedium exstaminodium
Phragmipedium xerophyticum
Physogyne gonzalezii
Platystele caudatisepala
Platystele jungermannioides
Platystele repens

Platythelys venustula
Pleurothallis abbreviata
Pleurothallis digitale
Pleurothallis endotrachys

XX X X X XX X XX X XX X XX XXX XXXXXXXXXXXXX>XXX>XXX>XXXXXXXXX XXX XXX

XX X X X XX X XX X XX X XX X XX XXX XXXXXXXXXX>XXX>XXX>XXXXXXXXXXX XXX X

>

X X X X X XX X XX X XX X XX XXXXXXXXXXXXXMXXMXX>XXX>XXXXXX>XXX>XX XX X XX



Familia

Especie

CITES 2001

NOM 1994

Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Palmae

Pleurothallis eximia
Pleurothallis hintonii
Pleurothallis lanceola
Pleurothallis liebmanniana
Pleurothallis nelsonii
Pleurothallis nigriflora
Pleurothallis oblanceolata
Pleurothallis saccatilabia
Pleurothallis setosa
Pleurothallis unguicallosa
Pleurothallis violacea
Pleurothallis vittariaefolia
Ponera dressleriana

Ponera pellita

Ponthieva parviflora
Pseudocranichis thysanochila
Pseudogoodyera wrightii
Restrepia lankesteri
Rhynchostele pygmaea
Rodriguezia dressleriana
Rossioglossum grande
Rossioglossum insleayi
Rossioglossum splendens
Rossioglossum williamsianum
Sarcoglottis cerina
Scelochilus tuerckheimii
Schiedeella nagelii
Sigmatostalix guatemalensis
Sigmatostalix mexicana
Sobralia lindleyana
Sobralia mucronata
Spiranthes torta

Stanhopea ecornuta
Stanhopea oculata
Stanhopea tigrina

Stelis chihobensis
Stellilabium standleyi
Teuscheria pickiana
Trichopilia galeottiana
Trichosalpinx cedralensis
Warrea costaricensis

Bactris balanoidea

Brahea berlandieri

Brahea edulis

Brahea moorei

Brahea nitida

Calyptrogyne ghiesbreghtiana
Chamaedorea alternans
Chamaedorea arenbergiana
Chamaedorea atrovirens
Chamaedorea carchensis
Chamaedorea cataractarum
Chamaedorea elatior

XX X X X X X X X X X X X X X XX X XX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX

XX X X X X X X X X X X X X X XX X XX X XXX XXX XXXXXXXX>XXXXXXXXX XXX XXX XXX

>

XX X XX X XX X XX X XXX XXXXXXXXXXXXXXXMXXMXX>X>XX>XXXXXX>XXX>XX XX XX
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Familia Especie NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Palmae Chamaedorea ernesti-augusti X X
Palmae Chamaedorea ferruginea X X
Palmae Chamaedorea foveata X X
Palmae Chamaedorea fractiflexa X X
Palmae Chamaedorea geonomiformis X X
Palmae Chamaedorea glaucifolia X X
Palmae Chamaedorea graminifolia X X
Palmae Chamaedorea hooperiana X X
Palmae Chamaedorea klotzschiana X X
Palmae Chamaedorea liebmannii X X
Palmae Chamaedorea metallica X X
Palmae Chamaedorea microspadix X X
Palmae Chamaedorea nubium X X
Palmae Chamaedorea oreophila X X
Palmae Chamaedorea paradoxa X X
Palmae Chamaedorea parvisecta X X
Palmae Chamaedorea pinnatifrons X X
Palmae Chamaedorea pochutlensis X X
Palmae Chamaedorea queroana X X
Palmae Chamaedorea quezalteca X X
Palmae Chamaedorea rhizomatosa X X
Palmae Chamaedorea rigida X X
Palmae Chamaedorea rojasiana X X
Palmae Chamaedorea sartorii X X
Palmae Chamaedorea schiedeana X X
Palmae Chamaedorea simplex X X
Palmae Chamaedorea stolonifera X X
Palmae Chamaedorea stricta X X
Palmae Chamaedorea tenella X X
Palmae Chamaedorea tuerckheimii X X
Palmae Chamaedorea vulgata X X
Palmae Chamaedorea whitelockiana X X
Palmae Chamaedorea woodsoniana X X
Palmae Coccothrinax readii X X
Palmae Cryosophila argentea X X
Palmae Cryosophila nana X X
Palmae Erythea aculeata X X
Palmae Gaussia gomez-pompae X X
Palmae Gaussia maya X X
Palmae Geonoma membranacea X X
Palmae Geonoma oxycarpa X X
Palmae Orbignya guacuyule X X
Palmae Pseudophoenix sargentii X X
Palmae Reinhardtia elegans X X
Palmae Reinhardtia gracilis X X
Palmae Roystonea dunlapiana X X
Palmae Roystonea regia X X
Palmae Sabal gretheriae X X
Palmae Sabal pumos X X
Palmae Sabal uresana X X
Palmae Synechanthus fibrosus X X
Palmae Thrinax radiata X X
X

Zygophyllaceae

Guaiacum sanctum



I.L.Il Listado de especies animales dependientes del bosque (182)

AMPHIBIA
Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Bufonidae Bufo valliceps
Hylidae Agalychnis callidryas
Hylidae Smilisca baudini
Hylidae Smilisca cyanosticta
REPTILIA
Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Alligatoridae Caiman crocodylus fuscus X
Anguidae Abronia taeniata X
Crocodylidae Crocodylus acutus X X X
Crotaphytidae Crotaphytus collaris X
Helodermatidae Heloderma suspectum X X
Iguanidae Ctenosaura pectinata X
Iguanidae Dipsosaurus dorsalis
Phrynosomatidae Sceloporus salvini X
Polychridae Anolis sericeus
Viperidae Crotalus basiliscus X
AVES
Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Accipitridae Aquila chrysaetos X X
Anatidae Anas acuta X
Anatidae Anas americana X
Anatidae Anas clypeata
Anatidae Anas crecca
Anatidae Anas crecca carolinensis
Anatidae Anas cyanoptera
Anatidae Anas diazi
Anatidae Anas discors X
Anatidae Anas fulvigula X
Anatidae Anas fulvigula maculosa
Anatidae Anas platyrhynchos
Anatidae Anas platyrhynchos diazi
Anatidae Anas platyrhynchos plathyrhynchos
Anatidae Anas rubripes
Anatidae Anas strepera
Anatidae Anser albifrons X
Anatidae Aythya affinis X
Anatidae Aythya americana
Anatidae Aythya collaris
Anatidae Aythya marila
Anatidae Aythya valisineria
Anatidae Branta bernicla nigricans
Anatidae Branta canadensis X
Anatidae Bucephala albeola
Anatidae Bucephala clangula
Anatidae Cairina moschata X

Anatidae

Chen caerulescens
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Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Anatidae Chen rossii

Anatidae Dendrocygna autumnalis

Anatidae Dendrocygna bicolor

Anatidae Oxyura jamaicensis

Columbidae Columba fasciata

Columbidae Columba flavirostris

Columbidae Columba speciosa X
Columbidae Zenaida asiatica

Columbidae Zenaida macroura

Corvidae Calocitta colliei

Corvidae Calocitta formosa

Corvidae Cyanocorax sanblasianus

Corvidae Cyanocorax yucatanicus

Cracidae Crax rubra X
Cracidae Ortalis poliocephala

Cracidae Ortalis vetula

Cracidae Penelope purpurascens X
Cuculidae Piaya cayana

Emberizidae Cacicus melanicterus

Emberizidae Cardinalis cardinalis

Emberizidae Cardinalis sinuatus

Emberizidae Cyanerpes cyaneus

Emberizidae Guiraca caerulea

Emberizidae Icterus cucullatus X
Emberizidae Icterus galbula bullockii

Emberizidae Icterus gularis

Emberizidae Icterus wagleri X
Emberizidae Passerina ciris

Emberizidae Passerina cyanea

Emberizidae Passerina leclancherii

Emberizidae Passerina versicolor

Emberizidae Pheucticus chrysopeplus

Emberizidae Pheucticus ludovicianus

Emberizidae Pheucticus melanocephalus

Emberizidae Piranga erythrocephala

Emberizidae Ramphocelus sanguinolentus

Emberizidae Sporophila torqueola

Emberizidae Volatinia jacarina

Fringillidae Carduelis psaltria

Fringillidae Carpodacus mexicanus

Gruidae Grus canadensis

Mimidae Mimus gilvus

Mimidae Mimus polyglottos

Mimidae Toxostoma curvirostre

Momotidae Momotus mexicanus

Muscicapidae Turdus rufopalliatus

Phasianidae Agriocharis ocellata X

Phasianidae Alectoris chukar

Phasianidae Callipepla californica

Phasianidae Callipepla douglasii

Phasianidae Callipepla gambelii

Phasianidae Callipepla squamata

Phasianidae Colinus nigrogularis



Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)
Phasianidae Colinus virginianus X

Phasianidae Cyrtonyx montezumae

Phasianidae Meleagris gallopavo

Phasianidae Meleagris gallopavo mexicana

Phasianidae Oreortyx pictus

Phasianidae Pavo cristatus

Phasianidae Phasianus colchicus

Phasianidae Philortyx fasciatus

Psittacidae Amazona albifrons

Psittacidae Amazona autumnalis

Psittacidae Amazona farinosa X

Psittacidae Amazona finschi X

Psittacidae Amazona oratrix X

Psittacidae Amazona xantholora X

Psittacidae Ara militaris X

Psittacidae Aratinga canicularis

Psittacidae Aratinga nana

Psittacidae Aratinga nana aztec

Psittacidae Pionus senilis X

Rallidae Fulica americana

Ramphastidae Ramphastos sulfuratus X

Scolopacidae Bartramia longicauda

Scolopacidae Gallinago gallinago

Tinamidae Crypturellus cinnamomeus X

Trogonidae Trogon elegans

MAMMALIA

Agoutidae Agouti paca

Bovidae Addax nasomaculatus

Bovidae Ammotragus lervia

Bovidae Antilope cervicapra

Bovidae Bison bison X

Bovidae Boselaphus tragocamelus

Bovidae Capra ibex

Bovidae Connochaetes gnou

Bovidae Connochaetes taurinus

Bovidae Kobus ellipsiprymnus

Bovidae Oryx dammah

Bovidae Ovis aries

Bovidae Ovis aries orientalis

Bovidae Ovis canadensis X X
Bovidae Ovis canadensis mexicana X
Bovidae Ovis canadensis weemsi X
Bovidae Taurotragus oryx

Canidae Canis latrans

Canidae Canis lupus baileyi X
Canidae Urocyon cinereoargenteus

Cervidae Axis axis

Cervidae Cervus elaphus

Cervidae Cervus nippon

Cervidae

Dama dama
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Familia Especie CITES 2001 NOM 1994 Especie Prioritaria (Vida Silvestre, 2000)

Cervidae Mazama americana

Cervidae Mazama americana pandora

Cervidae Mazama americana temama

Cervidae Mazama gouazoubira

Cervidae Odocoileus hemionus X
Cervidae Odocoileus hemionus crooki

Cervidae Odocoileus hemionus eremicus

Cervidae Odocoileus hemionus fuliginatus

Cervidae Odocoileus hemionus peninsulae

Cervidae Odocoileus virginianus

Cervidae Odocoileus virginianus carminis

Cervidae Odocoileus virginianus couesi

Cervidae Odocaoileus virginianus mexicana

Cervidae Odocoileus virginianus miquihuanensis

Cervidae Odocoileus virginianus sinaloae

Cervidae Odocoileus virginianus texanus

Cervidae Odocoileus virginianus veraecrucis

Cervidae Odocoileus virginianus yucatanensis

Dasypodidae Dasypus novemcinctus

Dasyproctidae Dasyprocta punctata

Equidae Equus burchellii

Felidae Lynx rufus

Felidae Puma concolor

Leporidae Lepus alleni X
Leporidae Lepus californicus X
Leporidae Lepus callotis X

Leporidae Sylvilagus audubonii

Leporidae Sylvilagus cunicularius X

Leporidae Sylvilagus floridanus

Mustelidae Eira barbara X X
Procyonidae Nasua narica

Procyonidae Nasua nasua

Procyonidae Procyon lotor

Sciuridae Sciurus apache

Suidae Sus scrofa

Tayassuidae Pecari tajacu

Tayassuidae Tayassu pecari

Ursidae Ursus americanus X X

Nota: No se incluyen en esta lista a las cinco familias de mariposas consideradas como prioritarias por la Direccion
General de Vida Silvestre (DGVS) -Orden Lepidoptera- (Hesperidae, Lycaenidae, Nymphalidae, Papilionidae y Pieridae)
por no contar con la informacién de especie a que se refieran.

ANEXO I

Metodologia para la determinacion de distribucion
potencial de especies dependientes del bosque

Se utilizé el programa conocido como Algoritmo Genético para la Produccién de

Conjuntos de Reglas, Genetic Algorithm for Rule-set Production (Garp, Stockwell y



Noble 1992, Stockwell y Peters 1999). Este sistema busca asociaciones no aleatorias
entre los sitios de colecta de ejemplares taxondémicos y el entorno geografico y ecolo6-
gico en el que se pueden presentar estos sitios para modelar y predecir espacialmen-
te la distribucion de especies animales y vegetales. El sistema incorpora variables del
medio como el clima actual, pendiente, aspecto e insolacién y es capaz de evaluar, por
medio de métodos de modelado bioclimatico, la distribuciéon de especies a partir de los
datos de distribucién actual de cierta especie.

Se obtuvieron dos tipos de distribucion para cada especie

a) Distribucion potencial original, considerando los biomas definidos en el cuadro I. Cada
uno de estos biomas integra tanto la vegetacién primaria como la vegetacion secundaria.
b) Distribucién potencial actual, considerando los tipos de vegetacion (tipos forestales) con

vegetacion primaria y con vegetacion secundaria.

Para ambas distribuciones dentro del algoritmo genético GARP se incluyeron a su vez
las distribuciones nacionales de temperatura media anual y precipitacion total anual y
el modelo digital del terreno.

Los datos utilizados para determinar dichas distribuciones fueron los sitios de
colecta incluidos en el sNniIB-cONABIO ¥ datos de los puntos de verificacidon para la carta
de Uso de Suelo y Vegetacion 1970-1990 de INEGI (Conabio, 2001). La distribucion de
estos sitios de colecta de especies, fueron verificados por un grupo de expertos en
cada grupo biolégico (véase seccidon de agradecimientos).

La distribucién final de las especies presentada en los mapas fue revisada toman-

do en cuenta la opinion de los expertos y literatura especializada.
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