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RESUMEN

Basado en unarevision bibliograficay en la experiencia personal de los autores y de otros
herpetdl ogos nacional es, se hace unaserie de consideraciones acercadelosmétodosy técnicasde
campo utilizadas en el estudio delos anfibiosy reptiles, con especial énfasis en la herpetofauna
venezolana. Se indica que es imprescindible que los investigadores comiencen sus estudios
recopilando informacion acerca del habitat, sus componentesy variaciones. Se comentan los
métodos de capturamas utilizadosen herpetologiay lasdiferentes manerasderegistrar lasespecies,
haciendo unaevaluacién de cadauno de ellosy sugiriendo unauniformidad delos procederes de
capturay andlisisdedatos. Seproveeunaplanilladeregistro de datosambientalesy de hébitats.

Palabras Clave: Anfibios. Reptiles. Métodosy Técnicasde Campo. Muestreos. Capturas., Registro
de Datos. Venezuela.

CONSIDERATIONS ON FIELD METHODS AND
TECHNIQUES FOR THE STUDY OF AMPHIBIANS AND
REPTILES

ABSTRACT

A set of considerations on the field methods and techniques for the study of amphibians and
reptilesaredone, based on abibliographic revision and on the authorsand other national researchers
field experiences. Most emphasisisontheVenezuelan herpetofauna. The need for theresearchers
toknow initially the variation and components of the animalsenvironmentsisstressed. Themost
frequent capture methods and the different manners to record the species data are commented,
making an eval uation of each of them. A uniformity of the capture proceduresand dataanalysisis
suggested. A datasheet for theenvironmental and habitat datarecordsisprovided.

Key Words: Amphibians. Reptiles. Field Methods and Techniques. Sampling. Captures. Data
Recording. Venezuela.
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INTRODUCCION

La importancia de los anfibios y los reptiles en los
ecosi stemasnaturalesesinnegable. Ellosjuegan un papel
fundamental en las cadenas alimentarias; por ejemplo,
muchos mamiferos y aves carnivoras, tales como los
falconiformes se alimentan de ellos. Por otra parte,
conforman unaaltaproporcién delosvertebradosdentro
delosecosistemas. L os anfibios merecen unaparticular
atencion como indicadores de calidad de habitat debido
asu piel permeabley suciclobifasicolarva-adulto (Heyer
et al., 1994).

Hastahacepocosarioslosanfibiosy losreptilesfueron
objeto de poca atencién en los proyectos de manejo de
recursos naturales. A pesar de gue muchas especies
presentan importancia comercial y cinegética, como las
ranas, caimanesy tortugas, se haobviado suimportancia
enlosecosistemasnaturales (Bruce, 1986). Sinembargo,
actualmente los estudios paralatoma de decisiones en
materiaambiental utilizan lainformacidn concerniente a
la herpetofauna ya que, por eemplo, los anfibios son
buenosindicadoresde calidad de habitat delos sistemas
acuéticos, siendo particularmente susceptibles a la
contaminacion y modificacion del entorno. En
Venezuela, Vishal et al. (1992) basandose en estudios
sobre composicion y distribucion de laherpetofauna, y
relacionéndol os con trabaj osrealizados con otrosgrupos
zool6gicosy de vegetacion, elaboraron propuestas para
planes de manejo y ordenamiento en el Parque Nacional
Henri Pittier, Estado Aragua, uno delosmésimportantes
dentro de la red de areas naturales protegidas de
Venezuela

Lapérdidadeladiversidad biol 6gicaes sefialadacomo
una de las grandes tragedias de nuestra época. En
particular, estapérdidahaafectado principalmentearanas
y lagartijos, cuyaabundanciay diversidad variaconlos
cambiosen lacomposiciény cantidad de microhabitats.
Muchos de estos microhdbitats generalmente son
afectados por diferentes préacticasde manejo delatierra
o deotrosrecursos (Péfaur, 1993). Por ello esnecesario
conocer y difundir losmétodosy técnicas de campo que
permitan estudiar aestosgruposde vertebrados.

Lainformacion sobre la ecologia de |as especies de
reptiles y anfibios de Venezuela es escasay son pocos
losarticulosquetratan delascomunidades de anfibiosy
reptiles. Casi inexistentes son los articulos escritos en
idiomaespafiol que describen experienciasde campo en
el trépico (Véaselasreferenciasprovistaspor LaMarca,
1992 y Péfaur, 1992).

18

La dificultad de desarrollar métodos y técnicas
estandarizadas para grupos animal es tan heterogéneos,
como sonlosreptilesy anfibios, hagenerado unvacio de
informacion que limita tanto la investigacion como la
incorporacién de nuevos investigadores en esta
importante &readelazoologia. El panoramasecomplica
cuando se aplican a hébitats tropicales metodologias
desarrolladas en otrosambientes, obviando lacomplicada
estructura de muchos de | os ecosi stemas neotropical es.
Nuestrarealidad actual demandaestudiosdetalladossobre
laecologiay biologiadelasespeciessilvestres, pero ésta
no debeiniciarse partiendo de unaadaptacién simplista
de metodologias realizadas en otros ecosistemas. Se
requiere, COMo un paso urgente, €l inicio de proyectosde
evaluacion de metodol ogiasy de adecuacion anuestros
ambientes.

Se ha sefialado, con base en experienciasy trabajos
realizadosen algunaszonastempladas, queel factor mas
importante que afectaladistribuciény uso del hébitat en
reptiles y anfibios es la disponibilidad horizontal de
habitats (Bruce, 1986). Esta premisa fundamental para
el iniciodelosestudiosy lasel eccion delasmetodol ogias
aemplear por parte de los herpetélogos de esa region,
cambian drasticamente cuando |os estudios se realizan
en las selvas humedas del Neotrépico donde la
estratificacién vertical delavegetacion esquizase factor
mas determinante de la complejidad estructural de las
comunidadesanimales.

Esa necesidad de evaluar y adecuar metodologias a
los habitats netropicales fue discutida ampliamente
duranteel | Taller de Declinacién de las Poblaciones de
Anfibios celebrado en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de L os Andesen mayo de 1993, enlaciudad
de Mérida, se detect6 un déficit de investigacion en el
area de la herpetofauna relacionado con muestreos
cuantitativos. Tal realidad se asocio, por unaparte, ala
reducida importancia que hasta el presente se le habia
dado alosanfibiosy reptilesdentro delasinvestigaciones
ecol dgicas cuantitativas, como también alaescasez de
material didactico y divulgativo que estimulase a los
investigadoresy estudiantes aparticipar en estaareade
la ciencia. Asi, surge como una tarea necesaria la
confeccidn de documentos relacionados con el estudio
numeérico de laherpetofauna, o cual requiere un uso de
metodol ogiasy técnicas de campo adecuadas.

El presente trabajo es una revision bibliografica de
diversos métodos y técnicas de campo utilizados en €l
estudio deanfibiosy reptiles. Por método seentiendeal
proceder tedrico delaobservaciony/o capturade estos
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animales, lo cual incluye los parametros a medir y las
técnicasautilizar. Por técnicade campo se entiende al
proceder mecanico delograr laobservacién y/o captura
delosindividuos.

De manera inicial, entonces, presentamos aqui €l
resultado de la revision bibliogréfica en el area de la
herpetofauna de campo, enriquecida con experiencias
particulares de los autores en regiones del norte de
Sudamérica, con particular énfasis en Venezuela, y con
comentariosy experienciasdevarios otrosespecialistas.
De esta manera esperamos contribuir a diseminar
conocimiento y aincrementar la preparacion de futuros
herpetdlogos.

El presente documento se fundamenta en trabajos
realizados en diversos ambientes de todas | as|atitudes,
perotrataen lo posibledeincluir informacion basadaen
estudios hechos en el trépico. Dadalaamplitud de los
trabgjos de Duellman & Trueb (1986), Bruce (1986),
Scott (1982) y Heyer et al. (1994), hemosdecidido partir
deelloscomo fuenteprincipal delapresente publicacion.
Lalecturade estasreferenciasesobligadaparaaquellos
que deseen profundizar en el tema.

BASES PARA EL ESTUDIO DE LA
HERPETOFAUNA EN CAMPO

Fuentes primarias de informacién. Una
investigacion exhaustivade lainformacion bibliogréafica
existente sobrelafaunaherpetol 6gi cade unadeterminada
dreadeestudio esobligatoriaantesdel inicio decualquier
disefio de un programa de campo. En este sentido, las
listas o catdlogos como la de Rivero (1961), La Marca
(1992, 19974), Pé&faur (1992), Barrio (1998) para anfibios;
Roze (1966), Peters & Orgjas-Miranda (1970), Lancini
(1982), Péfaur (1992) y Kornacker (1999), para
serpientes; Peters & Donoso-Barros (1970), Péfaur
(1992), La Marca (1997b) para lagartos y anfisbaenas;
Pritchard & Trebbau (1984) para tortugas; y Medem
(1983) para caimanes, representan un buen punto de
partida. De igual forma, los museos y registros
individuales de coleccion deberian ser utilizados para
elaborar lalista preliminar de las especies de anfibios y
reptiles en un area geografica. Tal investigacién debe
realizarse antes de iniciar el censo con €l fin de evitar
duplicacionesque acarreaninversién detiempoy gastos
innecesarios de recursos, ademas de un injustificado
sacrificio de especimenes. Algunos autores (Péfaur &
Diaz de Pascual, 1982; Cordero, 1987; Manzanillaet al.,
1995, 1996 y 2000; Y Ustiz, 1996; Barrio, 1998; Natera
& Manzanilla, 1999) se han apoyado en estametodol ogia
para la elaboracién de inventarios herpetol 6gicos
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regionales. La consulta a especialistas también permite
obtener informacion valiosa. Bisbal & Sanchez (1997)
presentan unabuenainformacién sobrelas colecciones
herpetol 6gicas de Venezuela.

Informacién acerca del hébitat. En los estudios
herpetol 6gi cos esindispensablequed investigador recopile
informacion acercadel habitat. Tanto el conocimiento del
clima, como del suelo, delavegetacion, deloscuerposde
aguay del resto de la fauna de una regién, ayudaran a
incrementar la calidad del estudio. En particular, la
estructurahorizontal y vertica delavegetacion sonfactores
importantes que afectan aladistribuciony uso del hébitat
enreptilesy anfibios (Tabla 1).

Deben detallarselos componentesdel microhabitat que
proveen | as condiciones ambiental es necesarias parauna
amplia variedad de funciones ecoldgicas. El uso y
disponibilidad delosrecursosrefugio, aimentaciony sitios
dereproduccin, sonfactoresimportantesaconsiderar. Es
necesario tener en cuentaque los anfibiosy reptiles son
animales ectotérmicos y por lo tanto, sus temperaturas
corporales no derivan de procesos metabdlicos sino mas
bien del medio ambiente. Asi, las adaptaciones de
comportamientoy uso delosdiferentesmicrohabitats por
los anfibios y reptiles son diversos. Estos animales
frecuentemente muestran unaalta dependenciaaciertos
microhabitats paralograr latermoregulacion. Laremocion
o reduccion de los microhabitats necesarios para la
termorregul acion pueden af ectar enformanegativaatodas
lasdemasfuncionesecol égicas, debido aquelaregulacion
delatemperaturainternadeterminalaintensidad detodos
lospatronesdeactividad.

Las variaciones diarias del clima también pueden
afectar la actividad de los reptiles y anfibios. La
temperaturay laradiacion son factores determinantesen
losritmos de actividad delosreptiles, especialmenteen
laszonasfrias, mientrasque paralosanfibioslahumedad
relativajuegaquizael peso mas predominante. Especies
con un estrecho rango de preferencia de temperatura
ambiental estienden aser masactivas durante un pequefio
intervalo detiempo. Asi lasmuestraspueden ser variables
durante una misma semana donde se registren grandes
diferencias de temperatura. También pueden ser
considerableslas diferencias estacionales o diarias debido
alasdiferenciasde movimiento entre diferentes edades,
clasesde edadesy sexos.

La hora del dia seleccionada para efectuar las
observaciones, asi como el tipo devegetacion del &reade
estudio también afectan laprecision del muestreo al influir
sobrelavisibilidad.
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Tabla 1l

Ordenacién de métodosy técnicas paraestudios herpetol 6gicos de campo.

Par ametros a medir

Técnica analitica

Observaciones o
bibliografia
(amodo de gjemplos)

Componentes del hébitat
Clima

Suelo
Vegetacion

Agua
Fauna

Climografos, hiterografos

Andlisisfisico-quimicos
Estructura, sociabilidad
Estratificacion
Andlisisfisico-quimicos
Capturamanual, por trampas

Utilizar datos de estaciones
climatologicas

En laboratorio de suelos

Ver métodos de ecoloaia
vegeta

Uso de Horiba U-10
Apreciar calidad del cebo;

Anfibiosy reptiles

Descripciones,
filogenéticas

Taxonomia

Tamafio poblaciona
Relaciones faunigticas

Comportamiento

Recorridos, colectas, trampeos
Andisis estomacales / observacion Apreciar
directa/ relaciones parasitarias

Alimentacion Andliss estomacales. fecales. lavados Rivaset al., 1996
gastricos

Reproduccion Observacion de huevos. nidadas. DaRocha& Molina, 1996
apareamientos

Cantos Registros por grabadoras Sierra, 1998

Observacion - camaras / video

Caughley (1980)

relaciones Dudlman & Trueb, 1986

Praderio, 1985
satus  presa
depredador. Leodn, 1981

Habit & Ortiz, 1996

Aun cuando, la mayoria de los especialistas en
herpetologia reconocen el significado que tiene la
estructura de la vegetacion sobre la fauna silvestre,
muchos abarcan tan sélo el componente floristico,
proveyéndo escasa i nformacién sobre la estructura del
bosque, relacionadaconladisponibilidad delosrecursos
refugio y sitios de reproduccion. Ademas, muchos
investigadores obvian lainformacidn sobrelahojarasca,
el suelo, lasraicesy laestructurahorizontal y vertical de
lavegetacion dentro de susestudios. Losdatossobreel
habitat en las observaciones de campo delos ejemplares
depositados en colecciones y museos, son escasos 0
sencillamente no existen.
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El subsistema suelo-hojarasca provee regimenes
adecuados de humedad para el desarrollo de anfibios
terrestres, pero ademas provee superficie y espacios
subterraneos frescos. Frecuentemente este es un
microhabitat con temperaturas ambientalesmoderadasen
regionessecasy calientes. Ademas, estemicro ambiente
provee un substrato para la alimentacion y refugio y
reproduccion dediversosreptilesy anfibios. Lapérdida
delahojarascay arboles puedereducir drasticamentelas
poblaciones de lagartijos; Visbal et al. (1992), advierten
sobre el impacto de los incendios periddicos en la
hojarasca del Parque Nacional Henri Pittier sobre las
poblacionesdereptilesy anfibiosterrestres.
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El tipo, profundidad, y textura del suelo son
extremadamente importantes en la determinacion de la
densidad y distribucién de los anfibios y reptiles en un
area. Por egemplo, laprofundidady textura, determinanla
tasa de percolacion y pérdida de humedad del suelo. En
algunas areas de suelos arcillosos pesados, el agua se
acumulasobrelasuperficie, especialmentedurantelaépoca
lluviosa. Debido a que el agua superficial puede estar
disponible por varias semanas en forma de charcos
temporales, muchos anfibios semiacuéticos pueden
reproducirse acel eradamente alli y ocuparlos. Aunquela
humedad y |os suel os arcill osos permiten lapresenciade
ciertosanfibiosen unaregion, lossuel osarenososo lugares
rocosospor su parte, puedenfavorecer lapresenciadeotras
especies que construyen galeriasen el suelo. Incluso en
suelosde zonas éridas o semiéridaslosanfibiosy reptiles
epigeos pueden ser abundantes. Enun estudioenlazona
semixérica de un valle interandino de la Cordillera de
Mérida, sedetectdy colectd ados especiesdeanfibiosy
seisespeciesdelagartos(Péfaur & Pérez, 1995), loscuales
usan preferencialmente el suelo como su habitat.

Ladiversidad deinterfaces del suelo, con rocasy otras
estructuras, frecuentemente determinalariquezade anfibios
y reptiles. Esto provee més nichos parala colonizacion y
exigtenciadelaherpetofauna(Bruce, 1986). Laestructurade
lasraicesdelasplantastambién contribuyen grandementea
lariquezadereptilesy anfibiosal proveer entradasqueactiian
comorefugiosy corredoresentrelosespaciossuperficiales.
Lasplantas" creadorasdeespacios’, talescomoel &rbol nifio
(Gyranthera caribensis) y los matapalos (Ficus spp.)
frecuentemente permiten unamayor riquezade especiesque
laesperadaen ausenciade arboles con estascaracteristicas.
Enunsbloarbol dematapa osdelasdvadegal eriadel Parque
Nacional Henri Pittier se ha observado a seis especies
pertenecientesacincofamiliasdereptiles: Tropidurusplica
(Tropiduridae), Anolis nitens (Polichrotidag); Mabuya
bistriata (Scincidae), Gonatodes sp. y Thecadactylus
rapicaudus (Gekkonidae) y Tretioscincus bifasciatus
(Gymnophtha midae).

La estructura horizontal de la vegetacion gerce una
importanteinfluenciasobrelacomposiciéndelosreptilesy
anfibios, especialmenteenlagartijosenlosecos stemascon
vegetacion menoscomplega, comoenel casodelosparamos
(Péfaur & Duedlman, 1980; Diazet al ., 1996). Estoseexplica
porquelatermorregulaciony el forrajeo principal menteson
Ilevadosacabo sobrelasuperficiedel suelo. Estarelacion
cambia en la complgja estructura de las selvas nubladas
dondea gunosreptilesy anfibioslohacenenérbolesincluida
sucopaodosel, 0 debajo delasuperficie, aprovechandola
hojarascay €l entramado deraices.
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M étodos de muestreo.  Muchos de los registros de
anfibios y reptiles resultan de observaciones casuales
realizadasduranteuntrabaj o decampo. Esasobservaciones,
enformaacumulativa, han contribuido méasa conocimiento
sobrelaocurrenciadereptilesy anfibiosquecualquier otro
método (Bruce, 1986). Aunque estas observaciones
frecuentemente producen valiosos registros por localidad,
generalmenterequieren delainversién deunagran cantidad
detiempo. A travésdee las solamente severificaaespecies
f&cilmente visiblesy a aquellas que permanecen unagran
partedel tiempo sobrelasuperficiedel suelo, rocasorestos
vegetales. Generalmente solo un pequefio porcentsjedelas
especies que ocupan un area son detectados durante la
blsqueda. Solo atravésde mesesy frecuentemente afios,
una lista completa de las especies de un area pueden ser
verificadaspor técnicasdeblsquedavisual comohaocurrido
para algunas zonas montafiosas del centro del pais
(Manzanillaet al., 1995, 1996; Y Ugtiz, 1996) o paraalgunas
zonasdel occidentedeVenezuela(Péfaur & Diaz dePascud,
1987; Durant & Diaz, 1996).

Es recomendable invertir el tiempo necesario en la
seleccion del método de muestreo mas adecuado; por
supuesto, se debe estar claro sobre los objetivos de la
investigacion arealizar. Larecopilacion de informacion
sin objetivos claros tiene poca o ningunaimportanciay
en muchos casos puede ocasionar mas dafos al medio
ambiente que las soluciones que puede aportar.

El método sel eccionado por uninvestigador, dependera
asi de los objetivos que se plantean su proyecto. Por
egjemplo, si se necesita desarrollar unalista de especies
de un tipo de habitat, se debera seleccionar una
combinacion de busqueday deteccidn. Siloquesedesea
esmostrar ladiferenciaen laabundanciaentre distintos
ambi entes, debera sel eccionarse un método comparativo
gue suministreinformacion sobrelaabundanciarelativa,
es decir, valores cuantitativos. Si lo que se desea es
conocer lostamarios de diversas poblacionesde anfibios
o dereptiles, entonces es muy conveniente seleccionar
bien el tipo de trampa a emplear y los tratamientos
estadisticos de los datos para estimar la dinamica
poblacional (Davis & Winstead, 1987).

Antes de iniciar cualquier muestreo, €l investigador
deberasolicitar alos organismosadministradoresdelos
recursos naturales(MARN, INPARQUES, PROFAUNA,
parael caso deVenezuela), |0s permisos necesarios para
lagjecucién deun determinado proyecto deinvestigacion,
en especia s éstevaaser realizado dentro de AreasBajo
Régimen de Administracion Especial (ABRAE), tales
como Parques Naturales, Refugios de Fauna,
Monumentos Naturales, Santuarios, etc.
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METODOSDE CAPTURA

Existen dos procedimientos bésicos para capturar o
registrar la presencia de anfibiosy reptiles: de manera
directaoindirecta. Lamaneradirectaconsisteen queel
investigador atrape u observeel animal, con o sinayuda
deherramientas. Se puede verificar lapresenciadel animal
aln cuando éste no seavisto, por gjemplo atravésde sus
cantos, o desus huellas. Lamaneraindirectainvolucra
el uso de equipos capaces de atrapar o registrar la
presenciadel animal sin estar presente el investigador.

Todo material obtenido durante cual quier estudio que
requiera el sacrificio de animales debera ser
adecuadamente procesado, preservadoy ser depositado
en col ecciones que garanticen su conservaciony uso con
fines cientificos (Ver Simmons, 1993).

Captura u observacion directa. Esta puede ser a
través derecorridos diurnos o nocturnos, caminando o
en vehiculos, y de forma sistemética o no y puede
€jecutarse con 0 sin ayudadeinstrumentosy dispositivos
gue aumenten la capacidad de observaciony capturadel
investigador.

Busqueda por recorridos. Una de las formas més
sencillasdeverificar laocurrenciade especiesenun area
dadaesdesplazarseatravésdel area, registrando todos
los anfibios y reptiles observados. Debido a que las
especi es estan separadas tanto en el tiempo como en el
espacio, losmuestreosrealizados adiferentes momentos
del dia conducen a determinar las variaciones en el
numero de especies registradas (los muestreos diurnos
detectan animal esdiurnos; muestreosnocturnosdetectan
animales nocturnos). Lo mismo sucede con la
heterogeneidad de ambientes, |0 deseabl e seriaincluir el
mayor nimero de ambientes (cuerpos de agua, bosques,
areas abiertas, etc.)

L osrecorridos por carreteras, son uno delos métodos
de muestreo més cominmente usados para verificar y
colectar reptiles y anfibios, especialmente especies
nocturnas. Generalmente estemétodo consisteen recorrer
caminos secundarios a velocidades de 35 - 55 km/h
utilizando linternas. Muchas serpientes nocturnas
pequefias, ranas y lagartijas que no se encuentran
normal mente durante losrecorridos diurnos, pueden ser
observados y obtenidos por este método cuando se
conduce durante dos atres horas despuésdel anochecer.
Utilizar unalinternao un faro permite localizar animales
gue se desplazan fuera de la carretera. Los recorridos
nocturnos son mas productivos cuando serealizanfuera
delafasedelunallena. Las rutas de recorrido pueden
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ser sistematizadasyy asi puede obtenerselaabundancia
relativa estandarizando el esfuerzo de muestreo por
unidad de tiempo en cada hébitat. Por ejemplo, el
investigador puede medir la distancia de cada hébitat a
lo largo del camino y medir la cantidad de tiempo
invertida en cada segmento de habitat. Asi se pueden
expresar losdatos de abundanciaindividual de especies
como el nimero de animales vistos por unidad (km) de
habitat por hora. Bury & Raphadl (1983) Ilaman alos
métodos realizados por unidad de tiempo de esfuerzo
como “Procedimientos de Tiempo Restringido” (Time-
constraint Procedures). Asi la abundancia puede ser
expresadaen términosdel nimero deanimales por unidad
de esfuerzo, haciéndol os de estaforma comparativos.

Si bien, la mortalidad de animales por arrollamiento
en carreteras causada por vehicul os debe ser unametaa
resolver paracual quier herpetélogo, éstarepresentaen si
unafuentedeinformacion sobre el inventario, ritmos de
actividad, etc., delaherpetofaunade un areadeterminada.

Aunguelosrecorridos nocturnos aportan laocurrencia
y abundanciade especies sobre algunafaunanocturnay
oculta, éstos tienen como limitaciones el hecho de que
consumen gran cantidad detiempoYy verifican solamente
a especies nocturnas y son a veces peligrosos para el
observador.

Los recorridos sisteméticos a través de senderos
definidos producen datosde presenciade especiesy sirven
parafuturas eval uaciones de poblaciones de anfibiosy
reptiles. Este método es especia mente valioso cuando
¢l investigador necesitaestimados poblacionalesdel status
especia delosreptilesy anfibios (Andersonetal ., 1976).

M étodos que suministren informacion sobre la
densidad absoluta, tales como recorridos de ancho
variable, parcelas, etc., requieren de una atainversion
detiempoyy solo deberian ser utilizados si serequierede
un preciso estimado de ladensidad de lapoblacién.

Busgueda en microhabitats. Otro método sistemético
comunmente empl eado consiste en buscar enloshabitats
conocidosdeciertosreptilesy anfibios. Especieselusivas
diurnasy nocturnas pueden ser localizadasalo largo de
rutasal zando restosvegetal es, rocasy/o revisando cuevas.
Estos métodos de microhabitats especificos son
generalmente empleados para verificar y coleccionar
datos sobre laabundanciade unas pocas especies. Si se
empleasolo paraverificacion, estosmétodos son faciles
y sencillos, pero cuando se utilizan para obtener la
abundanciarelativa, el método consume gran cantidad
de tiempo.
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Hay algunas peguefias herrami entas queincrementan
notablemente la efectividad de los métodos. El uso de
espejosy linternaspermitelocalizar eidentificar especies
en cuevas. Algunos tipos de varas son usados para
localizar especies inactivas, al ser introducidas
sisteméticamente durante el recorrido entrelavegetacion
u hojarasca.

Busqueda en egagr épilas. Otro método muy efectivo
es ubicar nidos de depredadoresdereptilesy anfibiose
identificar los restos de material o el ejemplar en si
transportado por el depredador. Asi como también las
hecesy egagrépilas. Ladiseccion deegagropilasdeaves
tambi én permiten registrar especies. Paralaidentificacion
generalmente es necesarialacomparacién con muestras
Oseas de referencia. Aunque el examen de nidos de
depredadores, aportainformacion sobrelaocurrenciade
especiesy lasrelacionestroficas, estono esindicativo de
la abundancia debido ala seleccion de presas por parte
del depredador.

Algunos elementos de ayuda o procederes se
mencionan a continuacion:

Bandas de goma, armas de fuegoy afines. Lasarmas
de fuego han sido ampliamente usadas en |a captura de
reptilesy anfibios. Una alternativa al uso de armas de
fuego, es el uso de unabandade goma, que consiste en
entrelazar dos bandas de goma (ligas rojas) las cuales
son|anzadas sobre el pequefio o mediano reptil, luego de
apuntar sobre el mismo. El método essencilloy seguro
y con la practica permite obtener animales vivos.

Redesy mallas El uso detrampasy redessumergidas
aumentan |la efectividad de captura de muchas especies
acuati castalescomo lastortugas en pozos o lagunas. De
igual forma, el uso de un pequefio “tren” aumenta
notablemente |a eficiencia en la captura de renacugjos.
Para muchas especies de ranas, sapos, renacuajos y
tortugas pueden obtenerse muestras numerosasdebido a
gue sus habitats (agua o ecotono agua-tierra), estan
limitados a areas rel ativamente pequefias. Lasredesde
mano son frecuentemente utilizadas paraatrapar reptiles,
especialmentelagartijos.

Lavaralazo. Esunimplemento Util parala captura
de serpientesy grandes|agartos, también conocido como
€l método del nudo corredizo (Eakin, 1957). Esteconsiste
en un nudo corredizo ubicado a extremo de unavarade
tamario variable seglin las necesidades. Este método es
muy eficiente para estudios ecol6gicos en iguanas
(Manzanilla, 1997, Manzanilla & Aponte, 1999).
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Ganchos Existe unagran diversidad de disefios de
ganchos especialmente utilizados para la captura de
serpientes. Estos son Utilesasu vez paralaremocion de
objetosdurantelosrecorridos. Enlos casos de especies
venenosas de recomienda el uso de la vara lazo para
disminuir losriesgos de accidentes por mordedura.

Arponesy anzuelos El uso de arponesy anzuel os se
emplea para capturar tortugasy caimanes (Lagler, 1943)
y ocasionalmente grandes anfibios. Este método, aunque
produce buenosregistros paraani mal es grandes, espoco
recomendable por lo cruento del mismo.

Inundaciones. Una represa momentanea puede ser
elaborada paraobligar asalir alos organismos de abgjo
de lasrocas. Lainundacién de pequefias, medianas o
grandessuperficies, puede ser efectivaparalacapturade
algunas especiesde habitos subterraneos, al obligarlosa
salir alasuperficie. Lainundacion delacuencadel rio
Potosi durantelaconstruccién delarepresaUribante, en
el Estado Té4chira, enlos Andes V enezol anos, ocasiond
la emergencia de numerosos ejemplares de Caecilia
subnigricans que permitieron ampliar los escasos
conocimientos sobrelabiologiay ecologiaque setenian
sobre la especie (Péfaur et al., 1987; 1992).

Electricidad. Sehasefialado a uso delaelectricidad
como unamaneraefectivade censar y colectar animales
acuéticos (Anderson & Smith, 1950; Péfaur, 1995). La
abundanciay densidad delos anfibios acuéticos puede
ser determinada mediante esta técnica. Primero, se
seleccionay mide un cuerpo deaguaamuestrear. Luego,
se coloca unared alo largo en el punto més bajo del
curso de agua, se introduce las varas con electrodos
terminalesy se activael paso de corriente eléctrica; los
animales afectados flotan, se capturan y se cuentan
(Péfaur, 1995). La operacion puede repetirse para
registrar ejemplares remanentes. Como método
cuantitativo, el uso de electricidad estalimitado acursos
de agua que tengan una buena conductividad el éctrica
(Bruce, 1986).

Binoculares. Permiten ampliar la capacidad Optica
paralaobservacion de e emplaresadistancia, facilitando
la identificacion. Permite ademas el registro de
informacién sobre comportamiento e historianatural de
las especies de medianos y grandes tamafios, como
lagartos, tortugasy caimanes.

Cantos. Ciertos procedimientos de campo se basan
sobre el registro de individuos utilizando | os cantos de
llamada. Estatécnicasi bien essimple enrelacion ala
obtencion de los registros, requiere de cierto nivel de
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conocimientos y la disposicion de adecuados equipos
(analizadoresdefrecuencia) parael procesamientodela
informacion (Heyer et al., 1990; Sierra, 1998).

Huellasy sefiales. Algunasespeciesdereptiles, degjan
huellas caracteristicas al desplazarse, |as cual es pueden
ser utilizadas para sefialar |a ocurrencia de especies en
un é&rea. Este procedimiento aportainformacion sobrela
especiey el habitat empleado, sinembargo no proporciona
un estimado preciso delaabundanciay puede ser ademas
afectado por losvientosy las precipitaciones.

Brillo deojos Algunasespecies, como esel caso de
ciertos caimanes o babas, reflejan de manera
caracteristicalaluz deunalinternadurantelanoche. Esto
nos permite realizar conteos de individuos para la
elaboraci6n de censos (Seijas, 1986).

Andlisisde muestrasfecales. Presenciade heces. El
andlisisfecal también nospuedearrojar informacion sobre
la dieta de anfibios y reptiles, tanto herbivoros como
carnivoros.

Todos|os mecanismos mencionados permiten verificar
laocurrenciade especies.

Captura u observacion indirecta.  Generalmente
conocidos como métodos de trampeo, donde no es
necesarialapresenciapermanente del investigador. Estos
han sido disefiados con relacion a las caracteristicas
particulares de ciertos anfibios y reptiles y muchos de
ellos consisten en adaptaciones de técnicas empleadas
parael estudio de otrosgruposanimales.

Trampas de embudo (Funnel traps). Varios
investigadores han disefiado y evaluado diferentes
trampas de embudo (Lagler, 1943). Latrampa consiste
en una malla soportada por anillos de aluminio con un
mecanismo de funcionamiento similar a una nasa de
pescadores. Este método es mas efectivo en aguas
somerasy debe ser revisado frecuentemente paraevitar
lamuertedel animal capturado. Lastrampastipo embudo
han sido ampliamente utilizadas para capturar anfibios
terrestresy semiacuaticos, lagartosy serpientes. Fitch
(1951) introduce algunas modificaciones, colocando una
puerta pivotante de pléstico transparente queimpide la
salida. En muchos casos se emplean cebos atrayentes.
Muchosinvestigadores combinan estatrampacon otras
técnicas, especialmente el uso de corredores (Campbell
& Christman, 1982).

Trampasdecaida (Pitfall traps). Latrampadecaida
es uno de los métodos mas ampliamente utilizados para
la captura de anfibios y reptiles. Generalmente este
método involucralacolocacién de unrecipientecilindrico
debgjo del aguao el suelo conlabocahacialasuperficie.
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El tamafio y la forma del recipiente dependera de las
especiesamuestrear. Paracapturar tortugas se pueden
emplear trampas de caidaflotantes. Enalgunasocasiones
puede col ocarse cebo.

Cuando las trampas de caida son colocadas en una
forma sisteméticay el resultado es estandarizado por
unidad de esfuerzo, losdatos pueden ser cuantificadosy
comparados. Para hacerlos comparativos debe
estandarizarse el muestreo entrelasareasacomparar, en
relacion al tipo detrampa, disposiciony época (Péfaur &
Pérez, 1995).

Las trampas de caida pueden ser dispuestas en
cuadriculas o transectas. Mediante el marcado de los
ejemplares capturados se puede obtener informacion
sobre el tamarfio de las poblaciones mediante el método
de captura-recaptura. También sehautilizado unsistema
constituido por cuatro recipientes ubicados uno en €l
centroy losotrostres equidistantes del punto central a
manera de satélites. Cada recipiente satélite esta
conectado con el recipiente central por un corredor.

Para obtener diferencias en la composicion se debe
utilizar el mismo arreglo en las areas a comparar.
Mediantelosarreglos sefial ados es posibleinterceptar las
rutas de movimiento y migracién aumentando la
eficiencia de captura. La abundancia en cada arreglo,
puede ser expresada por ejemplo, como el nimero de
capturas realizadas por cada N horas (Bruce, 1986).

El sistemade arreglo trampade caida - corredores de
arrastre, aporta informacion més precisa sobre la
composiciony abundanciaen algunosanfibiosy reptiles.
Este método no esrecomendabl e paraserpientesgrandes
ni tortugasterrestres.

Para reducir la mortalidad, el investigador debera
revisar lastrampastan frecuentemente como seaposible,
por ejemplo, cada 24 horas. La mortalidad debido ala
exposicién solar puede ser reduci dacolocandolastrampas
en sitios sombreados y/o cubriendo la trampa con un
pequefio techo, o colocando unaciertacantidad de suelo
u hojarascaen el fondo delatrampa. Estas precauciones
ademas reducen laposibilidad de depredacion sobrelos
animal esatrapados.

La acumulacion de agua debido a la lluvia puede
ocasionar unamortalidad significativa; en estos casosel
uso de un techo sobre la trampa es sumamente Util.
Ademés se recomienda colocar un trozo de material
flotante (anime) paraevitar quelosanimales se ahoguen.

El mismo sistema puede ser empleado colocando una
solucién preservativaen el recipiente. Lasolucion mas
comunmente empleada es la formalina a concentracién
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variable dependiendo de la tasa de evapotranspiracion
delalocalidad de muestreo, pero generalmente 4 a 10%.
La formalina mata y fija a los ejemplares capturados
evitando su descomposicién. Las trampas deben ser
revisadas con cierta frecuencia para evitar una
disminuci6n excesivadelaconcentracion delasolucion.
Ademas se afiade ala sol uci6n unapeguefia cantidad de
detergente que al romper latension superficial, permite
guelos gjemplares queden compl etamente cubiertos por
la solucién preservativa (Péfaur & Pérez, 1995). El uso
de trampas de caida, con solucion preservativa debe
utilizarse con mucha reservay con objetivos muy bien
definidos.

Otrastrampas Lastrampascebadasfrecuentemente
usadas para censo de pequefios mamiferos también
pueden ser empleadas para colectar grandes lagartos o
ranasy sapos. Porraset al.(1990) y Durant & Diaz (1996)
lograron capturas efectivasde “mato real” (Tupinambis
teguixin) mediante el empleo de trampas National; la
eficienciase puede aumentar con unaadecuada seleccion
del cebo a utilizar. Es frecuente obtener anuros de los
géneros Bufo y Leptodactyl usen trampas Sherman, cgjas
dealuminio utilizadas paratrampear pequefiosroedores
y marsupiales.

Algunasobrasdesarrolladas por el hombre, talescomo
canalesorepresas, actlian como grandestrampasy pueden
aportar un valioso registro deanfibiosy reptiles. Silvaet
al. (1985) y Silva & Valdéz (1989) estudiaron las
comunidades de ofidios arrastradas por el agua en un
sistemade canal esrecol ectores situado en Naiguata, en
laCordillerade laCosta Central del norte de Venezuela.

El uso de las trampas Bal-Chatri es frecuente para
capturar tortugas. Estastrampas consisten enun enrejado
de alambre como base, al cual van sujetos una serie de
lazos corredizos hechos con hilo nylon de pescar (Braid,
1974). Al ser colocadas sobre el suelo de zonas donde
las tortugas realizan sus bafios de sol, actdan
eficientementeyaque éstas quedan enredadasy sujetas
por loslazos de nylon.

Algunosregistrosindirectosdelapresenciadealgunas
especies pueden realizarse en ausenciadel investigador
utilizando métodos ya mencionados, tales como
grabadoras, filmadoras, etc., ubicados estratégi camente
en el campo. L os avances tecnol 6gicos hacen cadavez
mas accesi bl es estos métodos.

REGISTRO DE DATOS

Dependiendo de |os objetivos especificos de la
investigacion, unavez ubicado losanimalesen el campo,
con o sin traslado posterior al laboratorio, deberan

25

registrarse datos compuestos por unaserie demediciones
morfoldgicas, de comportamiento y ecoldgicas. Un
aspecto importante a definir antes del inicio de la
investigacion es cual o cuales serén las herramientas a
utilizar para el registro. Las dos herramientas mas
comunes utilizadas son la Libreta de Campo y las
Planillas. Sdlo pocas medidas, tales como clases de
tamafoy de edades, pueden ser tomadas en registrosde
oportunidad. El uso de Planillas de Campo previamente
disefiadasy de Libretade Campo esindispensable para
alcanzar un registro adecuado delosdatos. Unaplanilla
adecuada es la presentada en la Tabla 2, que permite
registrar losdatosesencialesdelosanimalesy dealgunas
variables ambientales, dando idea de la calidad del
ambiente donde han sido capturados u observados. Al
uniformar el registro delosdatos se puedetener confianza
en quelos posteriores andlisis, tanto estadisticos como
ecolgicos, serén factiblesy significativos. Por €llo, la
planilla sugerida implica detallar bien los ambientes y
habitats delosanimal esbajo estudio.

La captura de ejemplares, con la adecuada
identificacién del individuo, nos permite obtener medidas
biométricas o condiciones ecol égicas, tales como largo
total, longitud cabeza - ano, peso, sexo, condicién
reproductiva, patrén de coloracién, nimero de escamas
cefalicas, nimero de filas de escamas, forma de los
hemipenes, etc. Estos valores son indicadores de su
condicion fisioecol 6gicay toman unavalidez relevante,
especialmente cuando los animales son liberados y/o
recapturados. También se puede aprovechar los
ejemplares vivos para realizar un andlisis de los
contenidos estomacales, especialmente en reptiles, a
travésdeun lavado estomacal o por regurgitacion forzada
(Rivaset al., 1996). Si el animal es sacrificado se puede
estudiar atravésdetécnicasdediseccion.

Parael caso de efectuar unametodol ogiade captura—
liberacion — recaptura existe una amplia variedad de
técnicas de marcaje, incluyendo algunas altamente
sofisticadas, tales como el corte de dedos, colocacién de
anilloso placasnumeradas, cortesy/o marcaje de escamas,
pintura, etc. (Ferner, 1979). El uso de dispositivos de
radiotel emetriao marcaje con radioi stoposaportavaliosos
datos sobredesplazamientosy actividad, pero suusose
ve frecuentemente restringido por €l alto costo de los
equipos(Médicaet al., 1986). Se avizora que €l uso de
microchips serd unatécnica a emplear ampliamenteen el
futuro (Dixon & Yanosky, 1993).

Estandarizacion del proceder de muestreo. El
investigador debe prestar particular atencion a ciertos
factores que pueden afectar sus resultados durante el
muestreo. El mayor problemaquizasseael hecho deque
muchos factores asociados con la actividad y
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reproduccién delosanfibiosy losreptilesvarian conlas
fluctuaciones ambientales, talescomo laprecipitaciény
latemperatura. Asi, enlosestudiosdeimpacto ambiental
esimportante ser cauteloso al interpretar resultados ya
gue las diferencias observadas pueden resultar de las
fluctuaciones naturalesen €l tiempo, més que por cambios
ocasionados por el hombre.

Gibbons & Semlitsch (1981) recomiendan estudios de
larga duracién (>5 afios), para evaluar poblaciones de
anfibios y reptiles. Sin embargo, los estudios de corta
duracién en un &rea pueden aportar informacién sobre la
ocurrenciadeespeciesy pueden ser utilizadostambién para
comparar lacomposi ci 6n de comunidades herpetol gicas.

Otros factores que afectan el muestreo de anfibios y
reptiles son las diferencias morfoldgicas, fisioldgicasy de
comportamiento entre especies, asi como sus patrones de
actividad y movimiento. Especiesarboricolas, dificilmente
serén detectadaspor trampasdecaidao Barber ubicadasen
€l suelo. Por su parte, algunasespeciesdeserpientesapesar
desushabitosterrestresson demasiado grandesolargaspara
ser capturadasentrampasdecaida, tal esel casodelaculebra
cazadoranegra o tuqui (Cleliaclelia). Asi, estastrampas
deben ser combinadas con otras técnicas para lograr un
muestreo adecuado. L aspoblacionesdeanimal essedentarios
o especificos a un microhabitat en particular, son
subestimados por las trampas de caida y otros métodos
debido a la probabilidad de tales especies de caer en la
trampa, esto enrelacion aaquellosanima esque sedesplazan
através de grandes éreas. Una metodol ogia de muestreo
mésactiva, tal comovoltear rocas, troncos, etc., podriaarrojar
mej oresresultados paral as especi es sedentarias 0 de escaso
rango de desplazamiento, queel uso detrampas.

El ritmo de actividad de las especies también puede
afectar el muestreo, especies nocturnas tendran poca
posibilidad de ser vistas durante un recorrido diurno y
viceversa

Las fluctuaciones en la actividad de los reptiles y
anfibios durantelos mesesdel afio, igualmenteinfluyen
sobre ladeteccion delas especies en un area (Péfaur &
Diaz de Pascual, 1987). Enagunasépocasdel afio, ciertas
especiespueden ser vistascon frecuenciaenlasquebradas
y cuerpos de agua, siendo dificil observarlas en otras
épocasdel afio.

M uchas especi es con microhabitat especificotienden
a desplazarse en un patrén no aleatorio entre sus
microhabitats preferidos y esto afecta la precision del
método de censado (Gibbons & Semlitsch, 1981). La
ubicacion de las trampas y corredores es importante
cuando se consideran los diferentes patrones de
movimiento en lagartijos.
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Lashabilidades del investigador también afectaran|a
precisién del muestreo, especialmente enlosrecorridos
y grabaciones donde los animales no sean facilmente
visibles. Serequiere unagran experienciaparaobservar
lagartijas sobre troncos o rocas, 0 sobre la hojarasca
durante un recorrido. Deigual forma un investigador
debera estar muy familiarizado con el canto de unarana
parapoder identificarlay registrarla(Heyer et al., 1994).
Las trampas de caida por su parte, no requieren de
experiencia particular, ya que ellas funcionan
permanentemente y son independientes de la actividad
del investigador.

Existen otros aspectos adicional es que pueden afectar
laeficienciadel método de muestreo. Algunasespecies
pueden producir multiples nidadas en un afio, mientras
queotrassolo sereproducen cadadoso mésafos, o cual
podria mal interpretarse si el investigador no toma en
cuentalasdiferenciasentrelasestrategiasreproductivas
delasespecies. Deigua manera, lasproporcionesentre
tamafio y clases de edades también podrian ser mal
interpretados. Por gjemplo, los juveniles tienden a
moverse menos, asi podrian estar siendo subestimados
por técnicas tales como las trampas de caida, cuyos
resultados son dependientes de la actividad de las
especies.

La calidad de los equipos utilizados también puede
influir sobre los resultados obtenidos. Asi, es
recomendabl e que |as caracteristicas de | os equipos de
iluminacion (linternas, lamparas, etc.), como de los
instrumentos Opticos y detectores de sonidos, sean
similares entre |os muestreos sisteméticos para que los
resultados sean validos en su comparaci on.

Laconscienciasobrelaslimitacionesdelos métodos
de muestreo aunado ala comprension adecuada de la
historiadevida, permite obtener muestrasrelativamente
precisas de las distintas especies, asi como de las
comunidadesdereptilesy anfibios.

Como conclusi6n, podemos sefial ar quetodo estudio
poblacional (autoecol 6gico) o comunitario (sinecol gico)
deanfibiosy/oreptilesdebeiniciarse con unaadecuacién
revision de laliteratura, seguido de una familiarizacion
con las caracteristicas del habitat donde se procederaa
las colectas. A continuacion debe establecerse bien el
objetivo delainvestigacion, paradeterminar qué método
de muestreo y quétécnicas de campo se utilizaran.

El conocimiento taxondémico delasespeciesesfactible
de ganar con el uso de clavesy la visita a museos que
cuentan con col ecciones especificas de estos animal es.
Cadaejemplar proveerdunaserie de datos biométricos o
de condicion biolégica, los cuales permitiran obtener
val ores promedi os para cada especie col ectada, asi como
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Tabla 2.
Planillade datos paralos muestreos de anfibiosy/o reptiles.
Fecha Hora de Hora de Participantes
Inicio Término
Lugar de muestreo
Estado Municipio Cadigo del Propiedad | Propiedad | Parque Altura m
Mapa Privada Estatal Nacional
Caserio (I‘ngugfdémp%ﬁﬂég”ada adoso) | BOSQUE | Pradera | Paramo | Xérico | Otro | U™ | LAT | LON
Especies presentes Indique el Método
(si es posible, indigue nimeros en cada categoria) e indigue si se colectaron especimenes
Especies Adultos/Juveniles ¢ Cantando? Larvas | Huevos Método
Si No Identificacion Visual/Auditiva Mallas
Colecta Manual Trampeado
;Individuos Colectados? Si No
Si No Identificacion Visual/Auditiva Mallas
Colecta Manual Trampeado
;Individuos Colectados? Si No
Si No Identificacion Visual/Auditiva Mallas
Colecta Manual Trampeado
;Individuos Colectados? Si No
Si No Identificacion Visual/Auditiva Mallas
Colecta Manual Trampeado
;Individuos Colectados? Si No
Si No Identificacion Visual/Auditiva Mallas
Colecta Manual Trampeado
Individuos Colectados? Si No
¢ Peces presentes? Si No Especies de Peces 1 2 3 4
(en orden de abundancia)
¢Todo el lugar fue Si No Sies No, indique Metros de playa
investigado? el &rea muestreada m? de hébitat
Ambiente Fisico y Quimico (variables quimicas opcionales — use espacio extra para mediciones)
Clima: | Claro | Nublado I Lluvia | Neblina | Viento: | Suave | Fuerte I Sombra
Temp. Aire °C | Temp. Agua °C | Color: | Clara Oscura | Turbidez: | Clara | Turbia | pH:
Descripcion del Lugar (haga un bosquejo al dorso)
Origen: Natural | Artificial Drenaje: Permanente | Ocasional | Ninguno
Descripcion | Permanente Temporal Pantano Selva Selva Pradera Xérico
Lago/Laguna Lago/Laguna Charco Himeda Seca Llano Otro
Sitio - Longitud (m) Sitio - Ancho (m) Profundidad Méxima | <lm | 1-2m | >2m
Categoriade Arroyo | 1 2 3 4 5+
Substrato: Barro/Arcilla Arena/Grava Piedras Rocas Otros
% de Bordes con vegetacion emergente 0 1-25 25-50 >50
Especies de la vegetacion 1 2 3 4
| (en orden de abundancia)
Caracteristicas de los bordes acuéticos Playas Presentes Playas Ausentes Vegetacion Presente  Vegetacidn Ausente
Distancia (m) Especies de arboles 1 2 3 4
al bosque | (en orden de abundancia)

Traducidolibrementey modificadodeHeyer etal ., 1994.
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se podréa apreciar su relacion con otros elementos de la
faunao delafloray con variables del ambiente.

Si se procedera aanalizar aspectos de comunidades,
esimprescindible adentrarse en conceptos de ecologiay
deestadistica, paradar soporteaconclusionesvalederas
delosconjuntos de especi es de cadaambiente estudiado.
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