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EL AGUA

QUE NOS GOBIERNA

Brigitte L. G. Baptiste
Directora General, Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

| agua lo conecta todo. Ese es el

principio rector del funciona-

miento de los ecosistemas y de

la sociedad, y son las variaciones
de esta conectividad, en el tiempo y espacio,
las que definen las posibilidades de construir
cultura, sus modalidades. Los distintos gru-
pos humanos se las ingenian para adaptarse
a la disponibilidad de agua, a su movilidad,
a sus cualidades, tanto como lo han hecho
las especies animales y vegetales a través de
la historia del planeta, solo que con un ins-
trumental interpretativo distinto, capaz de
ver el futuro. Al menos, parcialmente.

La capacidad de anticipar, lamentable-
mente, estd operando en nuestro pais como la
maldicién de Cassandra: vemos, pero el des-
tino parece inexorable. Pese al conocimien-
to acumulado, a la informacién disponible, a
la evidencia, el manejo de nuestras relaciones
con el agua dista mucho de ser adaptativo. Al

contrario, insistimos en profundizar las con-

diciones de vulnerabilidad de los colombia-
nos al negarnos a reconocer las cualidades del
territorio, las transformaciones ecoldgicas al
que lo hemos sometido, las fuerzas que he-
mos desencadenado.

En tiempos de cambio climdtico, el privi-
legio de Colombia como pais de agua deberfa
ser considerado como factor fundamental de
adaptacién, como recurso obvio y a la mano
para defender el bienestar de todos a largo pla-
0y, por tanto, de interés superior para la defi-
nicién de politicas de desarrollo. La gestién del
agua estd en la base de la sostenibilidad, es par-

te de nuestro patrimonio.

La delimitacién de paramos en la alta mon-
tafia ecuatorial hace parte de ese esfuerzo y el
manejo bajo estdndares cientificos, combina-
do con el conocimiento local y prictico de to-
dos los humedales del pais, su complemento.
Es la direccién correcta, creemos, para hacer
que el ciclo del agua realmente sea interiori-
zado en el ciclo de la politica ambiental y sus
planes de accién: porque gobernar el agua, sa-
bemos desde tiempos miticos, es una preten-

sién ilusa; es ella la que nos gobierna.

Presentamos a los lectores un libro lleno de
aguay, con ello, lleno de vida. Agua colombia-
na, que no es la misma que la de ningtin otro
lugar, porque aunque transcurre de maneras
equivalentes a las de todas partes del mundo —
de la nube al aguacero, de la montana al mar,
del rio al acuifero subterrdneo—, sabe distin-
to, es Unica, pues la biodiversidad, que la bebe,
la distribuye, la colorea, la lleva por todos los
laberintos de sus configuraciones, luego, la
devuelve. Porque el ciclo del agua transcurre
dentro de nosotros y nos permite movernos
con fluidez, incluso danzar: asi de generosa es
la vida que nos da condiciones de pez y de pal-
mera y de serpiente, y con solo beber nos hace
hdmedos y nos permite construir civilizacién.
Y como es agua que discurre por unas rocas es-
pecificas, unos suelos, unos campos, unos bos-
ques, praderas y cultivos, es agua con identidad
que nos conecta con todo ello. Y si se queda en
nuestras ciudades, nuestra industria, incrustada
incluso en los metales, sigue siendo propia: no

hay huella hidrica sin nombre.

El agua colombiana es abundante, nuestra
condicién ecuatorial nos hace pluviales mds
que cualquier otro pafs, y ello nunca fue com-
prendido por los castellanos que trajeron sus
estrategias para desiertos y nos dejaron como
herencia la asociacién de la lluvia con mal
tiempo, pues quien vive en la sequia desconfia
del raudal, de la laguna generosa, del rio desco-
munal. Hay demasiada vida en ello; se requie-
re una mirada compleja para descifrarlo, para
convivir. La serpiente que arrastr6 a la mujer al
mal no era de la misma especie ni de las mis-
mas aguas que la anaconda que nos creé en las
nuestras, y en la vision judeocristiana de ambas
su fertilidad resulté condenada, su abundancia,
incomprendida. Pero el agua sigue fluyendo,

y nosotros, resistiéndonos a ella, solo seremos
arrastrados: la desecacion para tener ganados,
los distritos de riego, que son de riesgo cuan-
do mal manejados, las represas erosionadas,

los acuiferos contaminados se vuelven contra
nosotros como lo mostraron los eventos de las
inundaciones de 2011 que llevaron a los estu-
dios que hoy se presentan acd. Sin embargo,
estas no eran inundaciones nuevas, pues se han
repetido dos o tres veces cada generacion, y se
repetirdn pronto y nos hardn pensar que estarfa
bien recuperar nuestro parentesco con el boca-

chico, el caimdn y la rana.

Colombia Anfibia. Un pais de humedales es un
reconocimiento al papel del agua fundadora
en el territorio, a una historia menospreciada,
a una realidad empirica que todos los pueblos
indigenas y sus descendientes mestizos tienen
clara en su cotidianidad, y que algunas veces
ha resonado en la academia. Recordamos siem-
pre al maestro Fals Borda y su Historia doble de
la Costa, los mensajes de las cumbias, la vida
de los pescadores tan profusa en narraciones de
rios y playones, tan vilipendiada.

Que este libro les lleve al agua, llena de sa-
pos y ranas, de hicoteas, de peces de colores,
de palmares, los convierta en nutrias por un
momento, les recuerde las subiendas épicas,
los cangrejos y los delfines, y les haga recordar
que somos Colombia anfibia y que ellos, y no-
sotros, somos mds importantes que el oro y el

mercurio que nos destruyen.

Vil
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ADAPTANDONOS

A UN PAIS DE AGUA

German Arce
Gerente Fondo Adaptacion

| Fondo Adaptacién fue creado en
2012 con el objetivo de “Atender
la construccién, reconstruccién,
recuperacion y reactivacion eco-
némica y social de las zonas afectadas por el fe-
némeno de La Nina 2010 - 2011, con criterios
de mitigacién y prevencién del riesgo”, reco-
nociendo que una de las formas mds efectivas
para prevenir el riesgo en el pais es el aumen-
to de la resiliencia, a través del mantenimiento
de la integridad de los ecosistemas que resultan
fundamentales para la regulacién hidrica.
Conscientes de este reto, en el afo 2013 el
Fondo Adaptacién y el Instituto Humboldt

firmaron el Convenio 005, con el objetivo de

delimitar los ecosistemas estratégicos: pdra-
mos y humedales. A esta alianza se sum el
esfuerzo de muchas instituciones nacionales e
internacionales, que aportaron sus fortalezas
para entender y gestionar apropiadamente el
territorio colombiano como un pais dindmi-
co, cubierto de humedales.

Como resultado de este proceso, el Fon-
do Adapracién y el Instituto Humboldt, en
asocio con el Ministerio de Ambiente y De-
sarrollo Sostenible (MADS), el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Am-
bientales de Colombia IDEAM), el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), las Cor-
poraciones Auténomas Regionales y otras ins-
tituciones publicas y privadas, entregan al pais
informacién actualizada sobre sus humedales.
Se trata de: cartografia de humedales, mapa
multitemporal de espejos de agua, inventa-
rio nacional de humedales, mapa de suelos de
humedal, anilisis detallados de clima, andlisis

del estado de conocimiento de los humeda-

les, percepciones sociales y culturales de los
territorios de humedales, anilisis de transfor-
maciones en la dreas de humedales, anilisis de
servicios ecosistémicos prestados por los hu-
medales, andlisis de la diversidad que habita
en los humedales y la clasificaciéon nacional de
humedales, entre otros productos.

Esta informacidn se constituye en una va-
liosa caja de herramientas para potenciar el
uso sostenible de los humedales y reconocer
su importante labor en la amortiguacién de
las crecientes de los rios, porque acttian como
una “esponja” que absorbe y almacena los ex-
cesos de agua, situacién que permite entender
que Colombia es un “territorio anfibio”, toda
vez que a lo largo del afio experimenta un ciclo
dindmico que cambia de inundado a seco, de

manera intermitente.

El Fondo Adaptacién es una entidad técnica
que no solo se encarga de reconstruir infraes-
tructura afectada por el cambio climdtico; tam-
bién genera conocimiento util para el pais, en
esta oportunidad por medio del conocimien-
to de las dindmicas hidricas, con las cuales se
logra: orientar la planificacién del territorio,
implementar medidas de desarrollo e inversién
publica y lograr el manejo eficiente del recurso
hidrico, sin generar nuevos riesgos ya que una

adecuada gestién puede marcar la diferencia.

Colombia Anfibia. Un pais de humedales pre-
senta los resultados de investigaciones cientifi-
cas y brinda herramientas de fécil acceso, que
pueden ser usadas por los tomadores de deci-
siones relacionados con la gestién del riesgo y

la planificacién ambiental y territorial.
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INTRODUCCION

German l. Andrade

Subdirector de Investigaciones,

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt

sta parte de la obra, después del

extenso y profuso sustento en

relacién con la tipologia, las ca-

racteristicas y la extensién de los
humedales del pais presentado en el Volu-
men I, continta poniendo en manos del lec-
tor un panorama actualizado y una visién
muy comprensiva de los humedales como
espacios anfibios del pais. Asi, brinda un vis-
tazo de sus grandes valores sociales y ecoldgi-
cos, y propone lineamientos generales, pero
exactos, de lo que debe ser su gestién, en
especial ahora que puede lograrse un mejor
entendimiento a partir de la investigacion
con bases técnicas y cientificas reales sobre
los humedales continentales del pais.

El Volumen II reafirma la intencién de
generar un cambio en la conciencia social de
pais, dadas las grandes implicaciones que los
humedales tienen en los aspectos sociocul-

turales y econdmicos de los territorios en los

que se encuentran. La informacién presenta-
da en este volumen motiva la posicién critica
del lector frente al panorama dindmico de un
territorio anfibio y logra un aporte sustancial
para promover el reconocimiento de Colom-
bia como un territorio en el que gran parte de
su geografia y su cultura estdn asociadas di-
rectamente al agua.

En primer lugar, el capitulo Los hume-
dales en perspectiva explora el estado y las
tendencias del conocimiento de humedales
generado durante las tltimas décadas, y da
luces de lo que nos falta por conocer. En este
sentido, cabe destacar el cambio sustancial
y progresivo que se ha presentado en la per-
cepci6n de estos ecosistemas en el contexto
nacional: mientras los humedales reconoci-
dos del pais en 1992 abarcaban 2.649.312
ha, 26.422.367 ha en 1997 y 20.252.500 ha
en 1998, hoy se contempla una extension de
30.781.149 ha. La reflexién que se presenta
sobre el inventario y su relacién con el mapa
demuestra la necesidad imperiosa de conti-
nuar el repertorio y caracterizacién de estos
espacios, en especial en las zonas en que se
presentan mayores presiones de transforma-

cién como la Andina, la Orinoquia y Mag-

dalena-Cauca. Asimismo, se sugiere que el
aumento del conocimiento no solo es pro-
ducto del trabajo institucional de las enti-
dades que aportaron sus registros, sino de la
disponibilidad de nuevas técnicas que abren
nuevos horizontes de estudio.

En el capitulo Los humedales y el bienes-
tar se abordan los beneficios humanos que se
derivan de la existencia y buen manejo de los
humedales y que sin duda contribuyen a la
pervivencia y calidad de vida de las numero-
sas personas que los habitan. Se observa, por lo
tanto, la variedad de funciones y servicios que
estos ecosistemas brindan a las comunidades
relacionadas con ellos. Por otro lado, no es aje-
no presentar que, debido al mal manejo de los
humedales y a una forma de ocupacién del te-
rritorio que los desconoce, muchos de estos se
han convertido en espacios que generan riesgos
para las poblaciones, en especial frente a los

eventos extremos del clima.

En Las alteraciones al balance anfibio se brinda
informacién sobre los impactos de la actividad
humana en los humedales continentales del
pais. Se parte de un panorama de las huellas
profundas que traza el componente humano
en el marco del ciclo hidrosocial, se presen-
ta un andlisis de las transformaciones en toda
la extensién del territorio nacional y se revisan
las principales causas de estos cambios en el
pais, para llegar a una escala regional, a la luz
de la cual se exponen los efectos acumulados
de intervenciones en el paisaje como los em-
balses. El capitulo concluye con un andlisis del
progresivo deterioro al que se ha visto some-
tida la Ciénaga Grande de Santa Marta y una
representacion cartografica que da una idea
geografica de las presiones que afectan a este
importante sistema sociecoldgico.

Por tltimo, La encrucijada del territorio
anfibio presenta los nombres de distintas po-

blaciones del pafs que manifiestan su vinculo

con el agua: un elemento que revela la esencia
anfibia que recorre a Colombia. También se
vincula la caracterizacién de la geografia na-
cional que relaciona estos importantes ecosis-
temas con variables politico-administrativas,
demogriéficas, de calidad de vida y econémi-
cas, asi como con las instituciones responsa-
bles de su manejo. Al presentar las normas
que a lo largo del tiempo han tratado de legis-
lar y preservar los cuerpos de agua, se puede
advertir que lo que se ha logrado es una pro-
teccién que no condice suficientemente con
las particularidades de un territorio con una
presencia de agua tan determinante. La en-
crucijada nos lleva entonces a elegir un cami-

no para el futuro de la gestién de humedales

en Colombia: una ruta que respete los dere-
chos del agua y que reconozca a los humeda-
les como un territorio complejo, basada en

el acervo de lecciones que las experiencias de
manejo de estos ecosistemas nos han dejado.
Solo con estos instrumentos podemos encarar
el reto que implica hacer una gestion que se
ajuste a las multiples posibilidades de hume-
dal que tiene el pais, una gestion diferencial e

integrada de estos socioecosistemas.
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LOS HUMEDALES
EN PERSPECTIVA

A partir de una

REVISION DOCUMENTAL

es posible tener un diagndstico actualizado

DEL CONOCIMIENTO

de los humedales continentales del pais.

LAS METODOLOGIAS
INNOVADORAS

amplian y fortalecen el conocimiento
de los humedales, y abren

MULTIPLES POSIBILIDADES

DE EXPLORAR

con mayor detalle las particularidades de estos
ecosistemas en el pais.

COLOMBIA ANFIBIA.
UN PAIS DE HUMEDALES

LOS HUMEDALES
Y EL BIENESTAR

EL BIENESTAR

HUMANO

esta directamente ligado a la salud de los ecosistemas.

Los humedales,
tanto naturales como artificiales, proveen

MULTIPLES

SERVICIOS ECOSISTEMICOS,

que derivan de sus

FUNCIONES.

Un ejemplo sencillo como la pesca muestra el verdadero
alcance de un servicio de provision; y un caso local, como
la Ciénaga Grande de Santa Marta, muestra como el acceso
a estos beneficios fluctua seglin el estado del ecosistema.

Colombia Anfibia. Un pais de humedales. Volumen
Il, presenta como punto de partida, en el capitulo
Los humedales en perspectiva, informacion dis-
ponible para identificar lo que sabemos y lo que
podemos conocer sobre estos ecosistemas: eje

LAS ALTERACIONES
AL BALANCE ANFIBIO

Las dinamicas ecosistémicas, sociales y culturales
se reinventan al ritmo del cambio generado
por el ser humano.

El andlisis nacional revela que un

24,2%

de las coberturas de las areas de humedal del pais

se encuentra alterado por

GANADERIA

Y AGRICULTURA

principalmente.

La actividad hidroeléctrica genera impactos negativos
evidentes sobre el pulso de inundacion
y las dinamicas de las cuencas.

Como muchos otros sitios en el pais, la Ciénaga Grande
de Santa Marta muestra el grado de deterioro que estan
sufriendo los humedales a nivel local.

LA ENCRUCIJADA

DEL TERRITORIO ANFIBIO

La importancia de los humedales
no solo se plasma en

los nombres de municipios y poblados;
también se manifiesta en la proporcion de territorio que
abarca, en sus habitantes y su calidad de vida, y en las
dindmicas de la economia nacional.

Estas relaciones subrayan la importancia de los

DERECHOS
DEL AGUA,

cuyo respeto mantiene al humedal como un

TERRITORIO SEGURO.

La base de experiencias pasadas de manejo de
humedales y la gestion diferencial abren nuevos caminos

PARA CUIDAR

estos ecosistemas.

central para orientar los puntos de partida de una
investigacion que aporte a la gestion integral de los
territorios del agua. Al reconocer los mdltiples be-
neficios que los humedales proveen y la magnitud
de sus transformaciones a lo largo de los capitulos

Los humedales y el bienestar y Las alteraciones al
balance anfibio, esta publicacion complementa la
aproximacion conceptual del volumen anterior. Por
otra parte, de cara a una propuesta de gestion, pre-
sentada en La encrucijada del territorio anfibio, que

se adecua a la realidad ecosistémica del pais, en-
tendiendo los retos que plantea la legislacion actual
y la necesidad de ajustar el manejo desde las nece-
sidades de las comunidades locales para construir
con ellas un territorio seguro.
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COLOMBIA
ANFIBIA

Un pais de humedales

VOLUMEN Il

CAPITULO |

LOS HUMEDALES
EN PERSPECTIVA

Una base importante para la gestion de humedales es comprender el estado
del conocimiento. Recorrer lo que sabemos sobre humedales, desde distin-
tas escalas de aproximacion, puede darnos una buena base para identificar
lo que nos hace falta conocer y brinda un sustento relevante para la toma de
decisiones en materia de gestion de humedales. De este modo se abre el ca-
mino para proponer nuevas tendencias para estudios futuros, que orienten el
levantamiento de informacion futura a propdsito de estos ecosistemas.
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+POR QUE?

¢POR QUE SE HIZO UN ESTUDIO
BIBLIOMETRICO SOBRE LOS
HUMEDALES DE COLOMBIA?

GENERACION
DE CONOCIMIENTO
ECOSISTEMICO

GESTION INTEGRAL
DE HUMEDALES

O

La generacion de conocimiento es la
base para una gestion acertada.

O

Hacer un estudio bibliométrico
permite usar la informacion existente
de manera estratégica.

O

Entender las tendencias en el
conocimiento de los humedales ayuda a
establecer acciones que preparen al pais

para el cambio climatico.

METODOLOGIA DE BIBLIOMETRIA.

LAS HUELLAS

DOCUMENTALES

DEL TERRITORIO

ANFIBIO

®
¢+ CUAL?

¢CUALES TIPOS DE DOCUMENTOS
SE RECOPILARON?

"humedal"

ciénagas, lagunas, lagos, manglares, planicies

de inundacion, embalses, morichales,
rios, estuario, represa, madrevieja,
sabana, turbera, entre muchos otros

®
.COMO0?

¢COMO SE RECOPILO
LA INFORMACION?

SIETE RECOPILADORES EXPERTOS EN
HUMEDALES EN CADA REGION DEL PAIS

CARIBE
(Incluye Catatumbo)

MAGDALENA

PACIFICO AMAZONAS

ORINOCO

Documentos consignados en:

it 4

Universidades

© ©6

Autoridades ambientales  Sector productivo

Las huellas que hemos dejado en nuestra exploracion de los

humedales han sido numerosas y variadas. Para comprender su

meticuloso lenguaje, fue necesario estudiar, compilar y clasificar

todos y cada uno de sus registros.

La metodologia de recopilacion de este estudio
contod con tres fases: en la primera @, de di-
sefo, se determind qué tipo de informacion se
recopilaria, esto es, documentos que abordaran
conocimiento ecosistémico de los humedales

(incluyendo estudios sobre temas fisicos, biold-
gicos, socioeconomicos y culturales) y que en el
titulo, el resumen o las palabras clave incluyeran
el término “humedal” o, dada la relativa novedad
de este término en el contexto nacional, sindni-

Centros de investigacion

®
UNIFICACION

¢COMO SE UNIFICO
LA INFORMACION?

[]

PROTOCOLO DE SISTEMATIZACION

DE INFORMACION PARA LA ARTICULACION

DE RECOPILADORES

MATRIZ DE SISTEMATIZACION
CON 60 CAMPOS

&

PROCESO DE UNIFICACION
Y DEPURACION

mos como “ciénagas”, “lagunas” o “manglares”,
entre otros. La informacion podia ser literatura
gris o publicada, y estar consignada principal-
mente en centros de documentacion de univer-
sidades, autoridades ambientales y centros de
investigacion o del sector productivo.

La segunda fase () consistid en reunir la
informacion. En ella participaron expertos en hu-

RESULTADOS

166

INSTITUCIONES

medales que recorrieron las cinco areas hidro-
graficas del pais, mas una ventana especifica
dentro del area Magdalena-Cauca para la cuen-
ca del rio Bogota debido a la cantidad de infor-
macion existente en esta region.

La tercera fase ¢, de sistematizacion, con-
sistio en diligenciar, segun los parametros del
protocolo de sistematizacion elaborado conjunta-

3783

REGISTROS

Proceso metodolédgico

mente con los recopiladores, una matriz con 60
campos que detallaba elementos del documento.
Posteriormente se hizo un proceso de unificacion
y depuracion para revisar la coherencia de la in-
formacion recopilada. Con la matriz final fue posi-
ble establecer tendencias espaciales, temporales
y tematicas de la generacion de conocimiento so-
bre los humedales de Colombia.

107NL)dY0
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HUMEDALES INTERIORES NATURALES
2469

Lagos estacionales y permanentes 1576

Sistemas hidricos subterraneos 52 -

Rios y arroyos 46 .

Bosques inundados 36 .

BIBLIOMETRIA.

LAS MANIFESTACIONES
DE LOS HUMEDALES

La cuidadosa lectura de las huellas documentales nos revela

Varios 326

Turberas 16 I

Humedales geotérmicos 11 I

Deltas interiores 7 I

diversos itinerarios, uno de los cuales nos invita a recorrer las _
Humedales altoandinos 8 I

diferentes manifestaciones de los humedales colombianos.
Planicies de inundacion 8 I

HUMEDALES MARINO-COSTEROS

Para entender cuales han sido los tipos de hume- 778
dales mas estudiados en Colombia y la escala de
trabajo con que se han abordado, los documen-
tos recopilados fueron agrupados en las grandes
categorias de Ramsar (Interior natural, Mari-
no-costero y Artificial) y en las subcategorias pro-
puestas para cada una de ellas. Adicionalmente,

Ambientes estuarinos 203 _
Lagunas salinas y salobres 76 -

se analizaron la escala de trabajo y el nivel de Varios 50 -

organizacion de los ecosistemas estudiados. Los P

humedales que mas se han estudiado son los in- Pantanos safinos - 26 l
Documentos por tipo

teriores naturales, con un nimero menor para los Deltas marinos 10 I

de humedal
Marino-costeros y artificiales.
Planos lodosos intermareales 5 I
INTERIORES NATURALES. Gran parte de la infor-
macion que se ha generado en Colombia a pro-
posito de humedales se ha concentrado en los
interiores naturales (65,3%, es decir, 2469 regis-
tros). En este caso, es notorio el protagonismo de
los 1576 estudios sobre lagos dulces permanentes
(40,9% del total nacional), una cantidad que triplica
los registros de los demas tipos de humedales. Asi-
mismo, se destacan los trabajos sobre pantanos y
ciénagas dulces permanentes o estacionales (372),
que representan cerca del 10%.

HUMEDALES ARTIFICIALES

424

Areas de almacenamiento de agua 369
Areas de tratamiento de aguas servidas 26
Estanques de acuicultura 17
Tierras agricolas inundadas estacionalmente 5

Zonas de explotacion de sal, salinas artificiales, salineras, etc. 3

COSTEROS. Por otra parte, 778 investigaciones ARTIFICIALES. El 11% de los estudios correspon- Varios 4
(20,2%) abordan los humedales marino-costeros, den a humedales artificiales, con 424 registros. VARIOS TIPOS DE HUMEDAL
primordialmente los manglares (408 estudios, que  De estos, 10,3% analizan las &reas 87

equivalen al 10,6% del total nacional). de almacenamiento.

Areas hidrograficas. En las areas hidrograficas
Magdalena-Cauca, Caribe y Pacifico encontra-
mos estudios de los tres tipos de humedal (Inte-
rior, Marino-costero y Artificial), mientras que en
el area del Orinoco solo se cuentan trabajos so-
bre humedales interiores naturales y artificiales;
y en el area Amazonas, solo sobre humedales in-
_____________________________________________________________________________________________________________________ teriores naturales.

_ Interiores naturales 189
_ Marino-costeros 208

. Humedales artificiales 35

Documentos por area
hidrografica y tipo de humedal

Varios tipos de humedales 12

o MAGDALENA - CAUCA

Interiores naturales 1509

Humedales artificiales 332

Escala. Al analizar las escalas de trabajo en que
se hicieron los estudios, encontramos que la gran

Varios tipos de humedal 23 ge Areas mayoria han sido a escala de “sitio especifico”
(€ nrooricas (2186 estudios, que equivalen al 56,9%), mientras

que los estudios a nivel nacional o con una apro-
ximacion multiescala son escasos.

. Humedales artificiales 38 desde los niveles de organizacion de la biodiversi-

dad (genes, especie-poblacion, comunidad, socioe-
cosistema-paisaje) muestra que, una gran cantidad
de los estudios analizados se realiz6 a nivel de eco-
sistema (1975, equivalente al 51,3%). En esta ca-
tegoria se incluyen todos los estudios que abordan
analisis de las relaciones humanas y el ambiente, e
iniciativas comunitarias. Cabe considerar que mu-
chos de estos estudios son los planes de manejo

o los estudios de impacto ambiental, trabajos que,
si bien en el titulo parecen trabajar en la escala de
paisaje, en el contenido manejan escalas de aproxi-
macion de especies o poblacion.

\ (1) Z> Nivel de organizacion en sistemas. Una mirada

Varios tipos de humedales 6

e PACIFICO VARIAS AREAS HIDROGRAFICAS

- Interiores naturales 70

Marino-costeros 238

I Interiores naturales 23

l Marino-costeros 27

Humedales artificiales 4 I Humedales artificiales 9

Varios tipos de humedales 7 Varios tipos de humedales 39

. Nacional 35 °
Documentos
Macrocuenca 146 por escala

Cuenca 896

6

Microcuenca 421

Sitio 2186

Ecosistema - paisaje 1975

I, o 7 °
_ Especie - poblacion 183 Documentos por

nivel de organizacion

I Genes 17 de sistemas

Multiescala
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Universidades 1051

e

BIBLIOMETRIA.

CAR 560

LAS HUELLAS COLECTIVAS

Algunas de las huellas documentales han sido dejadas por personas, pero

otras, por comunidades y organizaciones. Estos registros constituyen toda

una expresion colectiva de nuestra manera de entender los humedales y

revelan rutas distintas, todas guiadas por diferentes principios y objetivos.

Al recorrer sus diferentes destinos, entenderemos el origen de sus preguntas.

Institutos de investigacion - SINA 151

ONG 236

Ministerio de Ambiente 108

Alcaldias 92

Empresas consultoras 54 -

Empresas generadoras de energia 50
INDERENA 49

Parques Nacionales 42

Entidades gubernamentales 41

Empresas de acueducto 38

IDEAM - HIMAT 30

° Comunidad 22
AUTOR INSTITUCIONAL. Entre las 586 entidades Documentos por IGAC 18 I
que han estado involucradas en la construccion del autor institucional Gobernaciones 13 I
conocimiento sobre los humedales del pais, son
. . Otras instituciones educativas 12 I
las universidades las que han generado una mayor
cantidad de informacién (1051 documentos, equi- Contralorias 9 I
valentes al 27,32%), siendo la mayoria de estos que mas informacion han generado. Por otra parte, Entidades internacionales 9 I
trabajos de grado. El segundo lugar lo ocupan las 1107 documentos no reportan autor institucional, Otras empresas del sector productivo 7 I
Corporaciones Autonomas Regionales (560 docu- sino autor personal.
. L L . Centros de investigacion de sectores 7 I
mentos, 14,56%), cuyos estudios corresponden, en Si bien en este andlisis se han registrado las
muchos casos, a los planes de manejo ambien- instituciones que aparecen como primer autor, es Cooperaci6n internacional 5 I
tal para los humedales o sus insumos. El tercer y importante tener en cuenta que en muchas oca- Empresa de distribucion de energia 5 I
cuarto lugar lo ocupan las ONG (236 documentos, siones su participacion se ve enmascarada puesto Prensa 4 I
6,1%) y los institutos de investigacion (151 docu- que se mencionan como autor secundario. Tal es el 6 s |
ancos
mentos, 3,9%) respectivamente. Llama la atencion caso de entidades gubernamentales como el Minis-
que entre el sector productivo sean las empre- terio de Ambiente e institutos de investigacion del Colciencias - 3 |
sas generadoras de energia y los acueductos los Sistema Nacional Ambiental (SINA). Empresas petroleras 2 |
Cajas de compensacion 1 |
() Trabajo de grado 1093 |

Documentos por tipo

TIPO DE DOCUMENTO Y FORMATO. Al distinguir
los tipos de documentos recopilados, salta a la
vista que los trabajos de grado, incluyendo nivel
técnico, pregrado, maestria y doctorado, han sido
la principal fuente de conocimiento sobre hume-

dales en Colombia (29%, es decir, 1093 registros).

Es preocupante que el nimero de articulos cien-

Libro 719 |
informe 657 |
Articulo de revista cientifica 526 [N
Memoria de conferencia 187 [N
otros 129

Paginaweb 112 |G

Seccion de libro 89 |GG

Cartilla - folleto 71 | NN

Material cartografico 61 [N

Estatuto 46 [

Articulo no cientifico 38 [N

Video 27 [l

tificos sea bajo (524 registros, 13,6%) y mucho
mas los documentos que constituyen material di-
vulgativo o educativo como cartillas y videos. El
formato mas usado es el impreso.

Impreso 1991 _
Digital 1590 -

Digital /impreso 121 | MR
Noaplica 21 [H

Documentos por formato

1491
Ciencias naturales 1470
Multidisciplinares 355

Ciencias sociales 187

Otros 104
Informacion juridica 57 e
o o Documentos
Ciencias tecnoldgicas 44 por enfoque

Ciencias de la ingenieria 20

Ciencias agropecuarias 15

Economia 6

Ciencias de la salud 5

Biologia 907

Multidisciplinar 353

Planificacion 347

Estudios fisicos - hidraulicos 304

Descripcion ambiental 241

Ecologia 181

Problematica ambiental - impacto ambiental 175

Aprovechamiento 143
ENFOQUE Y TEMA. EI conocimiento sobre hume-

() dales continentales de Colombia ha sido elabora-
do, primordialmente, desde dos enfoques: el de
las ciencias ambientales, con 1496 documentos
(40%), y el de las naturales (39%), con 1472. En
tercer lugar se encuentran las ciencias sociales,
con 207 estudios (5%). Por otro lado, se destaca
que gran parte de estos esfuerzos son de carac-
ter unidisciplinar (81%), mientras que solo el 9%
(357) son multidisciplinares.

Conservacion 121

Otros 90
Documentos
Gestion ambiental 81 por tema

Informacién juridico-politica 80
Restauracion - rehabilitacion 71

Economia 68 Desarrollo sostenible 13

Divulgacion 60 Recopilacion 10

Educacién ambiental 55 Valoracion econémica 8
Muchos de los documentos identificados
abordan temas relacionados con la gestion de los
humedales, pero no se hace el mismo énfasis en
el manejo de la informacion como tal. Por lo tan-

to, se puede afirmar que el desarrollo del cono-
cimiento tiende hacia lo practico mas que hacia
lo tedrico. En cuanto a subtemas de trabajo, el
porcentaje de registros relacionados con biolo-
gia (24%) destaca sobre los de subtemas multi-
disciplinares (9%), de planificacion (9%), fisicos/
hidraulicos (8%), descripcion ambiental (6%),
ecologia e impacto ambiental (5%). Los subtemas
de las ciencias sociales, como informacion juridi-
co-politica, economia y sociologia, llaman la aten-
cion por su baja representatividad (2%).

Areas protegidas 52 Aproximaciones culturales 7

Monitoreo 51 Salud publica 5
Biodiversidad 48 Biotecnologia 3
Contaminacion - calidad de aguas 47 Estadistica 3

Estudios cartogréficos 42 Innovacion tecnolégica 3

Sociologia 40 Estudios geomorfoldgicos 2

Historia 36 Manejo de informacion 2
Antropologia 33 Transporte 2
Construccion 30 Bibliografia 1

Paleontologia 19 Bioestadistica 1

Infraestructura 16 Expansion agricola 1
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Imagenes generadas
por el radar
Fuente: JAXA, 2007-2011.

Capturas de la region de La
Mojana @), Casanare @, rio
Atrato @), Caqueta @) y Ma-
tavén e Estos colores (oscu-
ros a claros) son caracteristicos
de las imagenes sin procesar.
Dependiendo del objetivo de la
investigacion, pueden variar en
el procesamiento posterior.

Satélite de radar Alos
PalSAR |, banda L (35 cm e
de longitud de onda)

El radar detecta las inundaciones
mediante dos mecanismos de
retorno: en la interaccion de

tipo simple @), la onda llega al
cuerpo de agua y se refleja sin

Tipos de interaccion

de las ondas de radar que se registre retorno al radar, lo
° con la superficie que se traduce en un color negro
en la imagen; en el segundo, de
doble rebote G que permite
& 0.53’ detectar inundacion bajo el dosel
\&9\ ,go"’ del bosque, la onda atraviesa la
v © vegetacion, rebota en el agua,
° e luego en algun tronco, y retorna
casi en su totalidad, resultando
en una imagen muy clara y
NUEVAS TEN D ENC'AS brillante. Otros mecanismos son
' el retorno directo de las hojas
4 Cuerpo de agua 0 y el retorno multiple o difuso
DIALOGOS CON EL PAISAJE e
Las ondas de radar nos permiten establecer un didlogo con el planeta: sus ecos y (-]
sigilos nos permiten armar una suerte de rompecabezas del paisaje, por medio Espectro Los sistemas de radar funcionan
) ' electromagnético Rayos X Espectro visible Microondas Radar Radio con ondas electromagnéticas
del cual accedemos a sus mds profundas revelaciones. (metros) : . . . . .
: : : : : en el rango de las microondas
: (fuera del visible), es decir,
Los radares son sistemas de sensores remotos to Humboldt y el Fondo Adaptacion, se utilizaron tudiado y regresan al sistema. Este graba la par- ; p con longitudes de onda en el
que adquieren iméagenes a distancia gracias a iméagenes de radar del sistema satelital Alos Pal- te de la energia de onda que vuelve, la cual esta 5 rangg er:jtrec1 02”5‘ (banga >2 3
un principio de deteccion similar al de los mur- SAR | para cartografiar las zonas inundadas de determinada por aspectos técnicos como la dis- E;n y<62n0:] (tzéndacg. (E:tr:isa
ciélagos: envian una onda y captan el eco que Colombia y la estructura de la vegetacion asocia- tancia entre el terreno y el radar, el angulo de in- ! caracteristicas le permiten al
se devuelve. En el marco del proyecto Insumos da a esas areas. cidencia y la frecuencia de la onda, y por aspectos i radar capturar informacion de fa
L, o, ) L , . . . ., ' 1 ' : ' superficie terrestre, sin importar
Técnicos para la Delimitacion de Ecosistemas Las ondas electromagnéticas que envia el del paisaje como el tipo de interaccion entre la 101 1072 10 1070 104}? 10°® 107 10—;6 10° 10+ 10° 102 é 10 1 § 10 102 é 10° 10 10°  las condiciones de luminosidad

Estratégicos: paramos y humedales del Institu- radar interactiian con elementos del terreno es- onda y el radar llamado mecanismo de retorno. (noche-dia) ni de nubosidad.
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NUEVAS TENDENCIAS.

U N A La vegetacion de los humedales tiene un

discurso propio, especialmente fértil a la

r 4 hora de narrar las particularidades de los
R A D I 0 G R AF I A cuerpos de agua que habitan: al recurrir a las

detecciones de radar, accedemos a una lectura

VE G ET AL inédita, a una verdadera radiografia de las

dreas inundadas.

S

Rio Atrato

Meta y Guaviare - r
Tipos de estructura de vegetacion en

diferentes areas inundadas del pais
Fuente: SarVision, 2014.

Bosque alto cerrado, estratificado, en zonas bajas, planas o levemente onduladas

Bosque alto cerrado, estratificado, en zonas de montafias y zonas con pendientes

; Bosque alto degradado abierto, en zonas planas y montaosas
Rios, lagunas, ciénagas y dreas inundadas temporalmente con vegetacion abierta
Bosque alto 0 medio cerrado, inundado estacionalmente en zonas planas

Arboles de altura media abiertos, en zonas planas o en montafia

Arbustales altos cerrados o plantaciones de diverso tipo, en zonas planas o de montafa

Arbustales de dosel abierto que ocurren en zonas tropicales planas o0 montafiosas

Vegetacion arbustiva media-baja, abierta, permanente o frecuentemente inundada en zonas planas
Vegetacion densa de gramineas con arbustos abiertos, en zonas planas o de montafia

Vlegetacion de gramineas con arbustos bajos abiertos, en zonas planas o de montaia

Vegetacién de gramineas con arbustos bajos abiertos, sometida a inundaciones estacionales en zonas bajas o de montafia

Gracias a su capacidad para detectar de mane-
ra regular en el tiempo los tipos de vegetacion

cion, se construyé un mapa de tipos estructurales
de vegetacion con imagenes de radar Alos PalSAR
de onda fina (FB) para el afio 2010, a 50 metros

de resolucion espacial, con el objetivo de ayudar a
la clasificacion de los humedales del pais. En este

detectar si ocurren cambios en la extension y es-
tructura de los humedales que afecten su integri-
asociados a condiciones de humedad en el sue- dad y funcion ecoldgica.
lo, los sensores de radar son fundamentales para

generar una linea de observaciones que permita

Considerando esta relacion entre las condi-
ciones de inundacion y la estructura de vegeta-

3 SAN ANDRES
(R Y PROVIDENCIA
— 8 km
ATLANTICO
.., """""
SUCRE
PANAMA
CORDOBA
.........................
¢
ANTIOQUIA
Océano Pacifico
CHOCO
RISARALDA  CALDAS
QUIND{O
TOLIMA
VALLE
DEL CAUCA
Y
LS HUILA
: : CAUCA
NARINO
..................
PUTUMAYO :
ECUADOR

mapa se ven 11 tipos estructurales de vegetacion
detectados siguiendo la clasificacion del sistema
LCCS (Land Cover Classification System) propues-
ta por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y Agricultura (FAQ).

& Mar Caribe

LA GUAJIRA

MAGDALENA
CESAR
BOLIVAR
NORTE DE
SANTANDER
SANTANDER
BOYACA CASANARE
CUNDINAMARCA
BOGOTA
META
o
GUAVIARE
CAQUETA
AMAZONAS
PERU

ARAUCA

VAUPES

VICHADA

GUAINIA

BRASIL

Mapa de estructuras de
vegetacion elaborado
con imagenes de radar
Fuente: SarVision, 2014.
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NUEVAS TENDENCIAS.

RELATOS
DEL CLIMA
EN EL TIEMPO

Al estudiar los fendmenos climticos

en el tiempo, encontramos pautas y
patrones que van hilando un relato, a
veces incompleto: gracias a la ciencia,
ahora podemos aprender tanto de sus

certezas como de sus silencios.

MARZ0

JULIO

NOVIEMBRE

ABRIL

AGOSTO

DICIEMBRE

oo I 0o @

PROMEDIO MENSUAL MULTIANUAL PRECIPITACION (1981-2010). La precipitacion muestra
distintos patrones. EI Pacifico es la zona del pais en la que mds llueve, con valores altos relativamente
constantes durante todo el afio, mientras que La Guajira se caracteriza por valores bajos la mayor

En el marco del esfuerzo del Instituto Humboldt por
estudiar los humedales continentales de Colom-
bia, se destaca la elaboracion, en convenio con el
IDEAM, de mapas climaticos de precipitacion, hu-
medad relativa y temperatura (maxima, media y
minima) para la serie climatica 1981-2010, elabo-
rados a través de un proceso de modelacion. Este
proceso involucrd andlisis de datos provenientes de
las estaciones meteoroldgicas que cumplian con
los requerimientos de continuidad y volumen de
datos; se usaron 2002 estaciones para precipita-
cion y 382 para humedad, mientras que para tem-
peratura el nimero vari6 entre 322 y 420.

La primera etapa de este andlisis consistio
en una evaluacion de datos atipicos, los cuales

parte del afo, incluyendo el mes mas himedo, que es octubre.

pueden ocurrir por fenomenos climaticos como
El Nifio o La Nifia o por errores en las medicio-
nes. Cuando se identificaron las anomalias que
no eran explicadas por las variaciones clima-
ticas, los datos atipicos y faltantes fueron es-
timados mediante métodos estadisticos que
permitieron rellenar las series teniendo en cuen-
ta las caracteristicas especificas de cada una de
las zonas. Después de obtener las series corre-
gidas y completas, se realizaron los procesos de
interpolacion para los 12 meses del afio.

Esta es la primera vez que en el pais que se
genera informacion climatica a un tamafio de
30 m pixel para humedad relativa y 90 m pixel
para todo el territorio nacional. Dicho esfuerzo

0

N
ENERO FEBRERO
MAYO JUNIO
SEPTIEMBRE OCTUBRE

0 - I -

MARZ0

JULIO

NOVIEMBRE

PROMEDIO MENSUAL MULTIANUAL TEMPERATURA MEDIA (1981-2010). Las zonas montafiosas muestran una alta
correlacion entre la temperatura y el gradiente altitudinal, al igual que un patron casi constante de temperatura media durante el
afo. En las tierras bajas, como en la Orinoquia y el Amazonas, se dan variaciones intraanuales mas evidentes. En la cuenca baja del

Magdalena-Cauca se registran valores altos la mayor parte del afio.

METODOLOGIA

Datos climaticos

de 1981 22010

demandd una alta capacidad técnica y de pro-
cesamiento, y la implementacion de metodolo-
gias y algoritmos de interpolacion desarrollados
exclusivamente para datos climaticos como el
programa ANUSPLIN, que ademas ha sido usado
para generar interpolaciones climaticas a nivel
mundial. Estos mapas logran resaltar variacio-

Evaluacion
de datos atipicos

Estimacion de

N datos atipicos no
explicados para
eventos climaticos

nes, especialmente en la Orinoquia y en la Ama-
zonia, las cuales habian pasado desapercibidas
en ejercicios anteriores debido a la especificidad
del algoritmo implementado. Sin embargo, San
Andrés, Providencia y otras islas que hacen parte
del territorio nacional no fueron incluidas en este
analisis debido a que las caracteristicas geogra-

Series corregidas AN
y completas

ABRIL

AGOSTO

DICIEMBRE

Interpolacién para
los 12 meses

ficas insulares requieren de métodos de interpo-
lacion separados para poder incluir la dinamica
propia de estas zonas.

Las series climaticas corregidas y los mapas
permitiran una mayor precision en estudios y pre-
dicciones de cambio climatico, asi como en mo-
delos de distribucion de especies, entre otros.
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NUEVAS TENDENCIAS. & Mar Carive &

SAN ANDRES

. Para adelantar una gestion integral de la

biodiversidad, las estrategias de manejo de

4 ATLANTICO
c A RTO G R AFI A MAGDALERA los humedales deben reconocer las enormes

diferencias en su composicion de especies.

Especies
de peces

.. CESAR . .,
: Por ejemplo, los colores de la Depresion

VlVI \ s~ . SUCRE Momposina entrelazan historias ecoldgicas y

evolutivas provenientes de las cuencas de los rios

PANAMA
L. . Magdalena, Cauca y San Jorge. Las acciones
Los procesos ecologzcos Y evolutivos de CORDOBA BOLIVAR & ? J J &
. . NORTE DE de preservacion, restauracion y uso deben
las especies son relatos cambiantes, que SANTANDER
. , . propender a mantener ese balance natural.
vienen construyéndose desde siempre. Al
identificar sus protagonistas y proyectar
) o VENEZUELA
sus narrativas, podemos dibujar sus nexos
ANTIOQUIA
con los humedales y sus contextos, asi como SANTANDER ARAUCA
trazar una cartografia al servicio del agua.
Océano Pacifico
o i o cHoco BOYACA CASANARE
La variacion geografica en las areas Unicas
g ) g i RISARALDA  CALDAS
por su composicion de especies es el resulta- CUNDINAMARCA
do de largos y complejos procesos ecoldgicos y QUINDIO 50601 VICHADA
evolutivos. No todas las especies se encuen-
tran presentes en todos los lugares; variables
climaticas, topograficas y biologicas limitan su UALLE TOLIMA
distribucion. La diversidad B (beta), que evallia
Regionalizacion biética para . o . DEL CAUCA META
diferentes grupos de especies. Una el cambio en la composicion de especies entre
mirada cuidadosa revela diferencias en la areas geograficas, es un instrumento muy valio- Y] GUAINIA
Manera en la que se generan los patrones s0 que permite diferenciar unidades ecoldgicas HUILA
de colores para los distintos grupos . . CAUCA
taxondmicos, lo que exige requerimientos a partir de las especies que las componen.
diferenciados para su conservacion.
GUAVIARE
NARIFIO
BRASIL
o o o ) VAUPES
. . . PUTUMAYO CAQUETA
Especies Especies Especies
de mamiferos de aves de anfibios e
ECUADOR
Regionalizacion
biética de humedales
segun la agrupacion
de especies de peces,
. aves, mamiferos y
La diversidad B se ha utilizado para evaluar el ni- anfibios. Cada color
vel de recuperacion de bosques secundarios, pues AMAZONAS representa L:i‘ 9r|”p°Lde
L . . . especies particular. Los
indica el cambio sucesional en la composicion de PERU diferentes colores en una
las especies, y para la priorizacion de areas de misma drea muestran
conservacion, pues se pueden detectar areas con 'S clgmpleija ‘:'Ve{S'did ,
. . , . . lol0gica de 10s territorios.
una identidad unica por el conjunto de especies
de rangos restringidos o endémicos que albergan. ESCALA
. - ” . , . . . [l Continental
A partir de mapas de distribucion de especies segun su parecido en la composicion de especies. Nacionl
de humedales disponibles en las bases de datos Luego se generaron mapas que identifican con- egera

del Instituto Humboldt, se analizd qué tanto se pa-  juntos de humedales Unicos dependiendode las ™" | ...
recen las regiones de humedales y se agruparon especies que se pueden encontrar en ellos. ———+—— 100 km
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NUEVAS TENDENCIAS.

LA RUTA
DE LOS
ISOTOPOS

El uso de isdtopos estables es una herramienta
poderosa que permite rastrear el origen del agua
y el flujo de la materia y la energia en las redes

K

Al seguir la ruta que transitan los istopos estables, rastros ineludibles del

viaje de la materia y la energia, podremos entender los itinerarios de nuestras

fuentes de agua: tanto sus origenes geoldgicos y arcaicos como sus destinos entre

los eslabones de la vida que sustentan.

tréficas de los humedales. Los resultados que se
obtienen pueden ser fundamentales para determi-
nar objetos y estrategias de conservacion de los
ecosistemas acuaticos.

FLUJOS DEL AGUA. Algunos is6topos estables del
oxigeno (5'®0) y del hidrégeno (deuterio &%H) son
trazadores naturales que sefialan la ruta que ha

seguido el agua desde su origen. Del mismo modo
en que el carbono 14 revela la antigliedad de un
objeto, estos isdtopos estables permiten determi-
nar la historia del agua que alimenta un humedal:
su recorrido después de precipitarse e infiltrarse
hasta el subsuelo, las condiciones de clima por

la que ha transitado y su edad. Con base en este
analisis se ha podido descubrir, por ejemplo, que

algunos acuiferos pueden llevar a un humedal
agua de hace mas de 30.000 afios.

REDES TROFICAS. Al acumularse en los tejidos

de las especies acuaticas, los isdtopos de carbono
(8'C) y nitrégeno (5'°N) proporcionan indicios de
las distintas relaciones que se establecen entre los
organismos de una cadena tréfica. Estas moléculas
funcionan como trazadores naturales que marcan
la ruta hasta las fuentes de energia de los humeda-
les. Por otro lado, datos como la diversidad tréfica y
la redundancia tréfica pueden dar una idea del gra-
do de plasticidad de las especies 0 grupos funcio-
nales. El entendimiento de la dindmica tréfica de un
humedal permite identificar los principales focos de
conservacion de estos ecosistemas.

PN

Diferentes H
eIen}el'ltos y Hidrogeno
sus isétopos

estables

®
c

Carbono
Electron N
® Proton L
X Nitrogeno
@ Neutron

Molécula reactiva

Isétopo estable

o
=

Flujos de materia y energia que
pueden rastrearse con el uso de
isdtopos estables en un humedal
de la cuenca Magdalena-Cauca

FLUJOS DE AGUA. El agua puede pasar de
la atmésfera @) a los acuiferos @) y de ahi a
los cuerpos superficiales 0 La huella isoto-
pica no se pierde cuando el agua se convierte
en subterranea, por ello puede ser rastreada e
identificada cuando aflora en el humedal.

REDES TROFICAS. Los alimentos consu-
midos por los organismos que conforman
la red trofica de este humedal estan com-
puestos por nitrégeno y carbono. El paso
de estos is6topos a través de los integran-
tes de esta red trofica permite entender
como estd estructurada.

En esta red tréfica encontramos pro-
ductores primarios como la vegetacion
de los bosques riparios ﬂ las plantas
acuaticas Q y las algas fitoplanctonicas
e. Entre los consumidores primarios
encontramos insectos como tricopteros
Q y tipulidos 9 moluscos @ y verte-
brados como la cucha de ojos azules (Pa-
naque cochliodon) @. Al final de la red
encontramos consumidores secundarios
como insectos patinadores ﬂ y peces
como la raya (Potamotrygon magdalenae)
o, characidos como Astyanax fasciatus
0 y el bagre rayado (Pseudoplatystoma
magdaleniatum) 0
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EJE VERTICAL. Representa la contribucion
de las razones isotopicas de nitrogeno &'N.
La concentracion de las firmas isotdpicas
representa la posicion de las especies hi-
drobioldgicas en la cadena trafica. General-
mente, las especies que presentan mayor
concentracion de &'°N se encuentran en los
eslabones superiores de la cadena trofica.

EJE HORIZONTAL. Representa la contribu-
cién de las razones isotopicas de carbono
0'3C. Las firmas isotopicas de las especies
representan su relacion con la principal fuente
de produccion primaria, lo que define su po-
sicion en el eje como empobrecida (hacia la
derecha) o enriquecida (hacia la izquierda), y
por tanto su relacion con plantas que se de-
nominan C3 o C4. Por ejemplo, la vegetacion
riparia presenta comdnmente una razon isoto-
pica de -35%o a -20%o de 5'°C, es decir, em-
pobrecida; el seston (algas fitoplanctonicas y
zooplancton) tienen firmas isotopicas en torno
de los -20%o de 6'°C; y las plantas acuaticas
presentan una razon isotdpica de -18%o a
-7%o de &'C, conocida como enriquecida.

Razon isotopica
R=13C/1C
R="N/N

%o = partes por mil de la desviacion del material patron 33
O = isGtopos estables
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NUEVAS TENDENCIAS.

LAS DIMENSIONES

BIODIVERSIDAD

Al examinar la magnifica diversidad que

caracteriza a los humedales desde diferentes
D E I_A lupas, podemos advertir sus miiltiples

estos ecosistemas.

Diferentes dimensiones de la
biodiversidad en un humedal

La biodiversidad de un ecosistema especifico pue-
de abordarse desde diferentes miradas. Ademas de
la tradicional, que es la de especies o taxonomica,
existen otras miradas, igualmente importantes e in-
formativas, que permiten entender otras dimensio-
nes de la diversidad de los humedales.

La diversidad funcional se basa en los rasgos
funcionales de las especies, esto es, las caracte-
risticas medibles a nivel individual (morfolégicas,
fisioldgicas y de historia de vida) que influyen en el
crecimiento y mortalidad de los individuos. El estu-
dio de estos componentes da una idea del papel que
desempenian las especies en los ecosistemas y de
como reaccionan ante las variaciones ambientales.

Por otro lado, la diversidad filogenética cuan-
tifica las relaciones de parentesco del conjunto
de especies en un area. Asi, areas con menor di-

especie en el ecosistema
(quiénes son filtradores,
descomponedores, especies
pioneras, entre otras).
DIVERSIDAD DE ESPECIES
Permite entender cudles
y cuantas especies estan
en un humedal.

versidad filogenética estan compuestas por espe-
cies mas emparentadas entre si (por ejemplo, tres
especies de colibries), mientras que areas con
mayor diversidad filogenética tendran especies
distantes en su historia evolutiva (por ejemplo,
una paloma, un colibri y un loro).

Estos componentes de |a diversidad son cla-
ves para el disefio de estrategias de manejo y

dimensiones: tres perspectivas que

enriquecen nuestra comprension de

g

DIVERSIDAD FUNCIONAL
Estudia la funcion de cada

BIODIVERSIDAD
DEL

HUMEDAL

DIVERSIDAD FILOGENETICA
Revela el parentesco de

las especies segun su
historia evolutiva.

o

restauracion de los humedales del pais, pues per-
miten identificar areas prioritarias para la conser-
vacion. Las areas con alta diversidad funcional y
filogenética son importantes por su mayor poten-
cial de respuesta ante el cambio climéatico, mien-
tras que areas con rasgos exclusivos e historia
evolutiva particular, por su parte, pueden ser prio-
rizadas debido a sus papeles tnicos.

DIVERSIDAD
FUNCIONAL

Medicion de rasgos funcionales
de las especies, por ejemplo el
largo del pico de un pato.

DIVERSIDAD
FILOGENETICA

Comparacion de secuencias
genéticas entre especies.

A partir de la medicion de rasgos funcionales en
los individuos se genera un arbol de distancia
funcional entre las especies. A la izquierda, la
comunidad tiene una baja diversidad funcional en
comparacion con la comunidad de la derecha.

A partir de la informacion genética de los individuos
se genera un arbol de distancia evolutiva entre las
especies. A la izquierda, la comunidad tiene una
alta diversidad filogenética en comparacion con la
comunidad de la derecha.
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NUEVAS TENDENCIAS.

TESTIGOS

Las unidades de grabacion automatica
logran captar grandes conjuntos de
datos acusticos de manera pro-
gramada. Al utilizar varias,

se logran muestras

alunisono. e
5
2, T e
BT
. % 1 3d
Hoy la tecnologia nos permite mimetizarnos en lo mds 3
profundo de la naturaleza y acceder a sus secretos. ¥ g
. X S
. . . , K K o
Los registros visuales y sonoros de cada rincon y de 9 2
cada instante de los humedales nos convierten Este espectrograma revela los sonidos
io0s de , , il producidos por diversas fuentes biéticas y
en textlgos i Armonia mas esencial. abidticas en un bosque inundable. El sonido
de las aves es prominente en el amanecer;
cuando se va calentando el dia, los grillos, las
El monitoreo acustico pasivo y el fototrampeo son cigarras y los saltamontes inician su concierto;
técnicas no invasivas que capturan, mediante equi- : y lanoche esta dominada por la comunidad de ..
L. - . L, H ortopteros nocturnos y anfibios.
pos de grabacion automatica, sonidos e imégenes : H e
de la naturaleza para su caracterizacion y monito- x H
reo. Estas metodologias son efectivas para evaluar * H
ambientes en donde es dificil realizar observaciones - : H 3
directas y proveen datos confiables sobre la riqueza * : B B
y composicion de especies. Asimismo, dan cuenta de T '._
\ . . H Anfibios g H : -
procesos como las migraciones y de cambios gene- ! y ortépteros : Saltan:ontes Q g_altamontes
H H nocturnos iurnos
rados por actividades humanas. La utilizacion de es- i nmocturnos : H :
tos métodos en Colombia permitira comprender los * : : H
N . * H : [ \ :
humedales desde una aproximacion poco conocida. ' : | J
ECOACUSTICA. Ciencia que busca entender la bio- * ) 0
diversidad a través del estudio de los sonidos bidti- | y N e
cos, abioticos y antropogénicos que caracterizan a . P S e -
. -1 [T

habitats y ecosistemas. Esta ciencia multidisciplina-
ria se basa en los principios desarrollados desde la
bioacustica, es decir, el estudio de la transferencia
de informacion entre individuos a través de los soni-
dos. Esta Ultima se basa en las hipotesis desarro-
lladas en la ecologia del paisaje sonoro: la de Nicho
Acustico, segun la cual los diferentes grupos de
animales se “reparten” tanto el tiempo de emision
de sonidos como el espectro de frecuencias, y la de
Adaptacion Acustica, que afirma que el escenario
que brinda la estructura de vegetacion influye en el
disefio de las sefiales acusticas.

Las unidades de grabacion automatica pro-
veen grandes conjuntos de datos de manera re-
lativamente sencilla y costo-efectiva, aunque su
analisis requiere experticia en campos como la
bioinformatica y la ingenieria. También se han de-
sarrollado unidades de grabacion para capturar
los sonidos de los ecosistemas acuaticos. Esta
nueva aproximacion ofrece un gran potencial para
comprender el mundo subacuatico.

Sonidos capturados
durante 24 horas en:
Yondd, Antioquia;
Magdalena Medio, bosque himedo
tropical inundable.

133 ms.n.m.

Las camaras
de fototrampeo

se dejan instaladas
en el area de observacion
elegida y se accionan por sen-
sores de movimiento o temperatura
al paso de los animales.

Anfibios NP
st

y ortpptero: -@-
Y 1 AN

diurrios

Imégenes tomadas en: Barbosa, Antioquia;
Valle de Aburra, Meandros del rio Aburra.
1538 ms.n.m.

La nutria neotropical (Lontra longicaudis) es una especie
amenazada en Colombia, de habitos anfibios, asociada prin-
cipalmente a cuerpos de agua. Durante la época de aparea-
miento algunos individuos suelen tomar bafos de arena para
cuidar su pelaje. Las nutrias utilizan cavidades naturales o
artificiales como refugio y pueden formar sus madrigueras a
partir de recamaras cubiertas por la espesa vegetacion, alli
pueden descansar, comer y ocultar sus cachorros.

FOTOTRAMPEQO. Las camaras trampa (0 cama-

ras automaticas) capturan fotos o videos espon-
taneos de la fauna en su entorno natural. Estos
registros facilitan el monitoreo de poblaciones y la
realizacion de inventarios. También permiten hacer
evaluaciones de habitat y describir diferentes com-
portamientos de las especies, como por ejemplo
sus horarios de actividad y el uso de refugios. Los
avances tecnoldgicos y el mayor acceso comercial
a las camaras trampa han aumentado la populari-
dad de esta metodologia. Asi se ha obtenido infor-
macion de especies que se creian muy raras o casi
extintas e incluso se han cambiado ciertas percep-
ciones sobre habitats poco conservados que aun
mantienen alta riqueza de especies.
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Un pais de humedales

VOLUMEN Il

CAPITULO Il

L0S HUMEDALES
YEL
BIENESTAR

A la luz de las relaciones que el hombre establece con su entorno, podemos

evaluar las diferentes maneras en las que el medio ambiente contribuye al
bienestar humano. Entre los sistemas naturales y los sistemas sociales exis-
te un permanente flujo de informacion y de recursos que determina la cali-
dad de vida de una poblacion. Conservar los humedales no solo preserva un
acervo cultural, sino que tiene repercusiones en la subsistencia de los seres
humanos. La adaptacion de nuestros modos de vida a un elemento tan abun-
dante como el agua ha condicionado, entre otras cosas, nuestra alimentacion,
nuestra provision de energia e incluso nuestra salud a una correcta gestion
de humedales. En ese sentido, es imprescindible valorar en su justa medida
los beneficios que estos ecosistemas son capaces de brindar.
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AL ABRIGO
DE LOS
HUMEDALES

Durante buena parte del siglo XX, los gobiernos y
los organismos internacionales solamente lograron
aproximarse al bienestar de las personas desde
una dimension netamente econdmica. Para este fin,
se utilizaron indicadores como el de Necesidades

Nuestra integridad y nuestro albedrio se adaptan al sistema natural con el que

convivimos e interactuamos. Mientras mantengamos esta profunda relacion en

armonia con nuestros humedales y nos reconozcamos como parte de ellos, estos

ecosistemas garantizardn nuestro bienestar.

Basicas Insatisfechas (NBI) o el PIB (Producto Inter-
no Bruto) per cépita, que se basan en las condicio-
nes fisicas materiales de la poblacion y en el nivel
de produccion y de consumo del pais o de la po-
blacion. Sin embargo, este enfoque desestimaba la
vision de pueblos indigenas y comunidades rurales,
y otras maneras de pensar el desarrollo desde una

concepcion no capitalista. Por esta razon, a prin-
cipios de los afios sesenta empezo a considerar-
se, dentro del bienestar de las personas, aspectos
como la cultura, la salud, la educacion y la nutri-
cion, entre otros, medidos por indicadores como
el indice de Desarrollo Humano (IDH) y el indice de
Felicidad del Planeta (HPI, por su sigla en inglés).

SEGURIDAD Y ESTABILIDAD
DE VIDA. Los humedales
pueden servir como estructuras
de proteccion natural

(barreras) frente a fendmenos
climéticos (inundaciones,
tormentas), preservando, asf, la
integridad de las comunidades
relacionadas con ellos.

En 2005, la Evaluacion de los Ecosistemas del

Milenio (EM) planted un avance conceptual im-
portante al identificar la relacion de las dimen-
siones del bienestar humano y los ecosistemas

SALUD. Los humedales en buen
estado disminuyen la contaminacion ~ BASICAS. Las comunidades
ambiental y pueden prevenir
enfermedades; adicionalmente, los fundamentales de los
humedales garantizan la principal
fuente de proteina de las personasa  basan su forma de vida.
través de la pesca. Este importante Algunos de los beneficios son
rol en la nutricion contribuye a la
buena salud de las personas.

NECESIDADES MATERIALES
obtienen materiales
humedales y sobre ellos

el agua para consumo, fibras
vegetales y madera.

del entorno. Su enfoque considera el término
"bienestar humano" como una aproximacion mas
cercana al arte de vivir bien e involucra com-
ponentes, tanto materiales como inmateriales,

BUENAS RELACIONES
SOCIALES. Los humedales
agrupan a la gente mediante
actividades como los paseos de
olla o el turismo ecoldgico. De
esta manera, se fortalecen los
lazos entre quienes las practican
y contribuyen a su bienestar
mental y emocional.

LIBERTAD DE ELECCION Y
ACCION. El carécter de bienes
comunes les ha permitido a

las comunidades desarrollar
mecanismos de gestion
comunitaria para el uso y

el control de sus recursos,
facilitando, asi, la gobernanza y los
mecanismos de participacion.

agrupados en cinco dimensiones principales: se-
guridad y estabilidad de vida, salud, necesidades
materiales basicas, buenas relaciones sociales, y
libertad de accion y eleccion.
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EL PRISMA

DEL BIENESTAR

HUMANO

Como un prisma que expone nuevos
detalles, el bienestar humano revela
la verdadera magnitud del aporte
de los humedales: su influencia en el
entorno y en la vida de las personas,
el beneficio que late, como el agua,

dentro de ellos.

FUNCIONES

ECOSISTEMICAS DE
REGULACION
PRODUCCION

Las complejas relaciones que se dan entre los eco-
sistemas y la sociedad constituyen los llamados
sistemas socioecoldgicos. En ellos, el medio natu-
ral puede proveer energia, materia e informacion
que aprovecha la sociedad para su bienestar. Las
capacidades del ecosistema para beneficiar a una
poblacion se denominan funciones ecosistémicas
(FE) y son inherentes, es decir, no dependen del
reconocimiento o del aprovechamiento de otros.
Existen cuatro tipos de funciones: de regulacion, de
habitat, de produccion y de informacion.

En el marco de esta retroalimentacion socioe-
coldgica, las funciones dan lugar a varios servi-
cios ecosistémicos (SE) potenciales, que se hacen
reales tan pronto un usuario hace uso de ellos, ya
sea de forma directa o indirecta. En todo servicio
se pueden identificar dos partes: un sistema ge-
nerador, que en este caso seria el humedal y los
beneficiarios. Estos beneficios que se derivan de la
biodiversidad son indispensables para garantizar
el bienestar de las poblaciones humanas, enfoque

ABASTECIM

a partir del cual la Politica Nacional para la Gestion

Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosis-

témicos (PNGIBSE) ha destacado la importancia de

integrar el valor de los servicios de los ecosistemas
en la toma de decisiones.

SERVICIOSDE

/

IENTO

| ‘@~ 1@ —Alimento. Produccion de pescado, caza (camne de monte), frutas y granos.

/./\’\Agua dulce. Aimacenamiento y~a@miento

de agua-para consumo doméstico.

\

Materias primas de origen bioldgico.
o 11— S~

Aprovechamignto de troncos, fibras entre-otros.

\

Acervo genético. Mantenimiento de-la diversidad genética de

SERVICIOS
CULTURALES—

especiesyrazas.y variedades de vegetacion y-animales.
| Medicinas natumsencias
[ natural’es-para.laW
— Regulacion climatica. Influye y regula la temperatura,
precipitacion y-otros-pmw
Purificacion del aire. Retencion de gases o de
—— @ . L ; g
particulas contaminantes-del.aire.
Regulacion hidrica y depuracion del agua. Recarga
P g y P 9 gay
descarga de aguas subterraneas-y-superficiales.
Control de la erosion. Almacenaje, reciclaje,
y " procesamiento y adquisicion de nutrientes:
SERVICIOSDE | ¢ lento y adquisicion de ntrent
) 4
R E G U LAc I 0 N Fertilidad del suelo. Mantenimiento de la
humedad y de los nutrientes en el suelo.
Control bioldgico. Regulacion.de-plagas-y-de-vectores
- ' g 0 plagas-y
patogenos de humanos, cosechas y ganado.
Polinizacidn. Transferencia-de-polen por parte
P . ID por p
de insectos, aves u otros organismos.
- - AT / - - v
Mantenimiento-de-habitat para especies singulares. Conservacion
— del espacio fisico para que las especies desarrollen su ciclo de vida.
— Educacidn-ambiental. Formacion sobre los
ecosistemas comWios,
A Conocimiento cientifico. Los ecosistemas permitén la
experimentacinCimientol
— @) /.__,Qonocimierito ecoldgico local. Practicas,.costumbres y

valores ecologicos que se transmiten—gﬁeracionalmente.

/

Identidadcultural y sentido de pertenencia. Apropiacion de

— e = 2@ (e— e

un lugar determinado por parte_de-poblaciones humanas.

/

Disfrute espiritual y estético. Fuente-de inspiracion y valores espirituales,

\.\_/’/ ~

religiosos, relacionados con aspettos de los ecosistemas de los humedales.

/

Actividades recreativas y turismo de naturaleza. Actividades

—\.\—/./mdicas en la naturaleza que proporcionan bienestar.

Fuente: Millennium Ecosystem Assessment, 2005.

BIENESTAR
HUMANO

BIENESTAR HUMANO. Pocas veces se ha sefialado la relacion
que existe entre la salud de un ecosistema y la de las comunida-
des humanas. Los humedales, en especial, se caracterizan por
favorecer esta dimension del bienestar al disminuir el riesgo de
multiples enfermedades transmitidas por insectos (como el chi-
kungufia o el zika), tratar aguas contaminadas por la industria y
estabilizar el clima. Asimismo, actividades fomentadas alrededor
de estos ecosistemas, como el turismo o la recreacion, tienen un
peso importante en el bienestar psicoldgico de las personas.

Se han determinado tres tipos de servicios: de
abastecimiento (se generan cuando el humedal
provee recursos para la subsistencia); de regula-

cion (se expresan en el control que ejerce el hume-
dal sobre variables ambientales); y culturales (estan
relacionados principalmente con la dinamica social

de una poblacion con respecto al humedal).
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Abastecimiento Regulacion

FUNCIONES
Y SERVICIOS

Informacion secundaria / Depuracion
Listado para Colombia

EL
VALOR

ECOSISTEMICO

%@

TIPOS

DE HUMEDAL ORGANIZACION

COBERTURAS
Cartografia Corine Land Cover

Organizacion de la matriz
de valoracion

De la realidad colombiana surgen diferentes maneras de vivir los humedales,
varias perspectivas sobre sus funciones y servicios. Un didlogo abierto y

desprevenido entre ellas reafirma el enorme valor ecolégico de estos ecosistemas.

El Instituto Humboldt adelanté un esfuerzo para
cartografiar y evaluar la importancia de las funcio-  convocaron cientificos nacionales e internaciona-
nes (FE) y los servicios ecosistémicos (SE) de los

ecosistemas de humedal del pais. Con este fin se

les y profesionales de entidades gubernamentales

Taller con expertos
para valoracion

y ONG para determinar —desde su experiencia en
campos como limnologia, boténica, politica, en-
tre otros— las funciones y servicios ecosistémicos
que proveen los diferentes tipos de humedales
continentales de Colombia. Esta informacion se
cruz6 con el mapa de clases inundables a partir
de Corine Land Cover.

Posteriormente, en febrero de 2014 se lleva-
ron a cabo talleres participativos con expertos en

MAPEOQ Y ANALISIS

Q

®

Taller con expertos
para mapeo

humedales de Colombia y de los tropicos, quienes
evaluaron sobre matrices el nivel de importancia
de cada funcion y servicio por tipo de humedal:
desde 1 (minima importancia) hasta 5 (maxima
importancia). Por tltimo, los resultados obteni-
dos fueron cartografiados para obtener un nuevo
mapa que diera cuenta de la importancia de los
humedales en cuanto a sus funciones ecosistémi-
cas y su provision de servicios ecosistémicos.

Andlisis de importancia

de funciones y servicios ecosistémicos

Esta valoracion permitio sefialar en las matrices
cudles funciones y servicios son mas importan-
tes en cada tipo de humedal. Asi, constituye una
orientacion para desarrollar estrategias de mane-
jo, conservacion y priorizacion de humedales.
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EL POTENCIAL

FUNCIONES
DE SOPORTE
3
g5
= D
[*]
7 2g
7] S ©

COSTERO

Lagunas costeras

Salitrales

Sedimentos expuestos en bajamar
Pantanos costeros

Manglares

Playas costeras

INTERIOR

Bosques inundables

Palmares

Bosques de galeria y ripario

Herbazales densos inundables no arbolados
Herbazales densos inundables arbolados
Playas interior

Zonas pantanosas

Turberas

Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua
Rios (50 m)

Lagunas, lagos y ciénagas naturales

ARTIFICIAL

Cuerpos de agua artificiales
Estanques para acuicultura marina

5 8
N N

ESCALA
Continental
Nacional

Regional
Local

ESCALA
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iNDICE DE RIQUEZA DE

FUNCIONES ECOSISTEMICAS

4\
N

ESCALA
Continental
Nacional
Regional
Local

FUNCIONES
DE INFORMACION

DE LOS
HUMEDALES

Ademds de ser naturalmente variables y
Jecundos, los humedales guardan en su
esencia un gran potencial de beneficios.
Las funciones son las puertas que abre
la naturaleza a nuestro bienestar;

por lo tanto, su importancia es tan

ecoldgica como social.

e Muy alta
Matriz de valores Ala

de importancia Moderada
de funciones Baja
ecosistémicas por oy b
tipos de humedal uy baja

4\
N

ESCALA
Continental
Nacional

Regional
Local

—+— 100 km

La valoracion de los participantes destacé como
prioritaria la funcion de regulacion hidroldgica,
sobre todo en los humedales del interior y en los
manglares. A las funciones de soporte, por su parte,
se les dio mayor valoracion en los bosques inunda-
bles, los manglares y las lagunas costeras; las fun-
ciones de produccion se destacan en los bosques
inundables, las lagunas, los lagos y las ciénagas de
los bosques de galeria y riparios; y las de informa-
cion tienen mayor relevancia en rios, lagunas, la-
gos, ciénagas naturales y playas costeras.

Otras funciones con altos valores de impor-
tancia fueron las de disponibilidad hidrica, alimen-
to y criadero, capacidad de soporte para refugio y
amortiguacion de perturbaciones.

Estos resultados coinciden con la definicion
de los humedales como ecosistemas estratégicos
para Colombia.
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SERVICIOS
DE ABASTECIMIENTO

ESCALA
Continental
Nacional

Regional
Local

SERVICIOS

DE REGULACION

0
N

ESCALA
Continental
Nacional

Regional
Local

z->

ESCALA
Continental
Nacional

Regional
Local

—+— 100 km

SISTEMA

Cobertura asociada
a tipos de humedales

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

— Agricultura

~ Acuicultura

- Pesca/recoleccion de marisco

- Agua dulce superficial

~ Agua dulce subterranea

Plantas para combustible
y energia

L Sal

COSTERO

Lagunas costeras

Salitrales

Sedimentos expuestos en bajamar
Pantanos costeros

Manglares

Playas costeras

INTERIOR

Bosques inundables

Palmares

Bosques de galeria y ripario

Herbazales densos inundables no arbolados
Herbazales densos inundables arbolados
Playas interiores

Zonas pantanosas

Turberas

Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua
Rios (50 m)

Lagunas, lagos y ciénagas naturales

ARTIFICIAL

Cuerpos de agua artificiales
Estanques para acuicultura marina

SERVICIOS DE REGULACION
— Regulacion microclimatica
~ Purificacion de aire

— Depuracion del agua

— Regulacion hidroldgica

SERVICIOS

CULTURALES
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LOS
BENEFICIOS
QUE PRESTAN
L0S
HUMEDALES

Explorar los humedales y renovar
nuestra mirada sobre los beneficios
que ellos proveen fue todo un
ejercicio de consenso cientifico, a
la luz del cual podemos entender

cémo cuidar estos ecosistemas.

@ Muy alta
Matriz de valores Alta

de impt?r!ancia Moderada
de servicios :
ecosistémicos £

por tipos de Muy baja
humedal

Para los humedales evaluados, los servicios eco-
sistémicos con mayores valoraciones fueron el
suministro de agua dulce superficial, la regu-
lacion hidrica, el habitat para especies, la de-
puracion del agua y la pesca o recoleccion de
mariscos. Asi como en el caso de las funciones,
un servicio sobresale de acuerdo a los aportes
de los expertos: la provision de agua dulce. Los
manglares, las lagunas, los lagos, las ciénagas
naturales y los bosques riparios, inundables y de
galeria son fundamentales para los servicios de
abastecimiento; en cuanto a los servicios de pro-
vision, las lagunas, los lagos, las ciénagas natu-
rales, los rios, los cuerpos de agua artificiales y
los bosques inundables son esenciales; y para
los servicios culturales, se destacan las lagunas,
los lagos, las ciénagas naturales, los rios y los
ecosistemas costeros.
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PRODUCCION
PESQUERA

Origen Especies
del pescado y cantidad
Destino
del pescado

Municipios como
El Banco (Magdalena), ! Municipios como ;

Quibdd (Chocd), Puerto : Valledupar (Cesar), : Especies como

Leguizamo (Putumayo), : Puerto Narifio : el bocachico (Prochilodus
Solano (Caquetd), : (Amazonas), Monteria magdalenae), el bagre
Barrancabermeja : (Cérdoba), Cartagena rayado (Pseudoplatistoma

(Santander), Magangué : (Bolivar), Barranquilla magdaleniatum)y la
(Bolivar) y Leticia : (Atlantico) y Bogotd, doncella (Ageneious

(Amazonas), entre otros. : entre otros. pardalis), entre otros.

INFORMACION PRIMARIA

=

MAPEO ORIGEN
Q

METODOLOG|A La pesca es un motor trascendental que mueve nuestra dieta, nuestra economia

¢ incluso nuestra cultura. Para entender su funcionamiento, fue necesario seguir

TR AS LOS sus origenes y sus destinos, sus lazos y sus cifras.

Dentro de la multiplicidad de servicios ecosisté-
PASO S D E micos que proporcionan los ecosistemas, la pesca

como servicio de provision es uno de los mas re-

conocidos. Los recursos pesqueros constituyen la
|_ A P ES C A primera fuente de proteina animal para gran parte

de la poblacion, por lo que se considerd pertinen-

te elaborar un mapa de este servicio. Con ese fin,
se utilizaron como informacion primaria las esta-
disticas pesqueras continentales de agua dulce
obtenidas de la Autoridad Nacional de Acuicultura
y Pesca (AUNAP) del 2011 y datos sobre pesca de
subsistencia del Instituto Amazdnico de Investi-

MAPEQ DESTINO
Q

gaciones Cientificas (SINCHI), ademas de datos
secundarios y otros estudios desarrollados por el
Instituto Humboldt. La representacion geoespacial
se realizo a partir de la caracterizacion de servi-
cios ecosistémicos de acuerdo con:

o Areas de riqueza de las especies asocia-
das con la pesca (ARAP). Suma de areas de
distribucion natural de las especies que se
pescan continentalmente. Esta riqueza varia
dentro de las mismas zonas hidrograficas se-
gun el tipo de agua de cada rio y sus afluen-

ANALISIS DE FLUJOS

tes (blanca, clara o negra) y la productividad
primaria que se acumula en el recorrido de
las aguas hasta la desembocadura.

Areas de provision asociadas con la pesca
(APAP). Donde se ha recolectado y acopiado
lo que se pesca para fines de subsistencia o
comercio. Estas zonas se distribuyen de for-
ma diferente a las ARAP por factores intrinse-
cos (como el comportamiento de las especies,
entre otros) y extrinsecos (como el nimero de
pescadores, la infraestructura, acceso, etc.).
Por lo tanto, es posible encontrar areas con

baja riqueza de especies en las que se da alta
provision de pesca.

Areas beneficiadas de la provision asociada
con la pesca (AB). Municipios que se benefi-
cian de la pesca en toneladas. Estos beneficia-
rios pueden ser directos (ABD) o indirectos (ABI).
Flujo del servicio de provision asociado
con la pesca (FAP). Conexiones que indican
el volumen de pesca comercializado desde
las areas de provision (APAP) hacia las areas
de beneficiarios indirectos (ABI).

Estado del servicio de pesca en embalses.
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LOS FRUTOS

SAN ANDRES
D E L AG U A La vida que aloja el agua contribuye a la alimentacion y la e ¥ PROVIDENCIA

Municipios productores de pesca, beneficiarios
directos y beneficiarios indirectos
Fuente: AUNAP, 2011.

é} Mar Caribe

LA GUAJIRA

©

Los principales centros de acopio y movilizacién pesquera del medio y bajo
Magdalena son los municipios de Magangué (Bolivar), El Banco (Magdalena),
Barrancabermeja (Magdalena) y Puerto Berrio (Antioquia). En la cuenca del
Amazonas sobresale Leticia como el principal centro de acopio de la Amazonia
central (concentra la pesca desde lquitos, Pert, hasta Tefé, Brasil).

subsistencia de muchas mds personas de lo que se cree. A través de
la pesca podemos apreciar la verdadera dimension de los favores

que nos brindan los humedales continentales de Colombia.

Entre los municipios de la cuenca del Magdalena y Cauca que més se bene-
fician directamente de la pesca se destacan Barrancabermeja (671 a 1127
toneladas), Magangué (450 a 670 toneladas), Plato (Magdalena) y Caucasia

(Antioquia) (228 a 449 toneladas cada uno). También son significativos los da-
tos de las cuencas del Atrato y del Sind, donde Quibdd (Choco) (41%) y Turbo

HYLSINIIE 713 A STTVAINNH SOT 11 01NLIYO

PANAMA
o . (Antioquia) (9%) concentran el recurso pesquero.
Proceso de produccion, p D ) o ,
venta y consumo /\///—\\-,Q,_’ Bogota (7540 toneladas), Monterfa (Cordoba) y Cartagena (Bolivar) (2010 to-
pesquero s:.'?—\—% neladas cada una) y Barranquilla (Atlantico), Sincelejo (Sucre), Medellin (Antio-
= 2 quia) y Bucaramanga (Santander) (entre 251y 670 toneladas cada una) son
///\%@/—/f— las principales ciudades que se benefician indirectamente de la pesca.
7 Entidad
= que registra e~
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La pesca, ademas de constituir una base para la
seguridad alimentaria de las personas, genera in-
gresos econdmicos. Por lo tanto, se pueden deter-

quienes se favorecen a través de un intermediario
que comercializa la pesca. Los servicios ecosisté-
micos son dinamicos en el tiempo, una considera-

Magdalena-Cauca y el Caribe presentan baja ri-
queza. En cuanto a areas de provision asociadas
con la pesca, la zona hidrografica del Magdale-

PUTUMAYO

ECUADOR

nes topograficas condicionan esta actividad. Otras

cuencas importantes en cuanto a provision son la
del Amazonas, la del rio Atrato y la del Orinoco.

CAQUETA

AMAZONAS

4000 a 8000 t
1000 a 4000 t

2501000t
0a250t

Beneficiarios directos
-0a10t

100a200 t
3000 a 8000 t

Beneficiarios indirectos

+--0a10t
—--100a200t

minar dos tipos de pesca: una de subsistencia, en cion importante a la hora de abordar el andlisis de ~ na-Cauca es la mas representativa, en especial La cuenca del Magdalena tiene la mayor PERU 3000 8000 t
la que los peces son usados para consumo de las estos datos, obtenidos en 2011. la subzona del medio y bajo Magdalena, con un cantidad de beneficiarios directos de pesca gra- Areas de humedal

familias (beneficiarios directos), y otra comercial,
en la que la captura entra a la cadena productiva
(beneficiarios indirectos). Asimismo, los benefi-

ciarios se diferencian seguin su acceso al recurso:
los directos son aquellos que lo usan sin interme-
diarios cerca de donde se extrae; y los indirectos,

Las areas de riqueza de las especies asocia-
das con pesca son una evidencia de la gran di-
versidad ictica del pais. En particular, la cuenca
del Amazonas y la del Orinoco albergan la mayor
cantidad de especies que se consumen en el neo-
tropico, mientras que las zonas hidrograficas del

volumen de pesca entre 2420 y 8846 toneladas,
debido a que aqui se encuentran la mayoria de los
asentamientos humanos del pais y los principa-
les centros de acopio. La oferta de la subzona del
alto Magdalena, por otra parte, se encuentra entre
312y 635 toneladas ya que las dificiles condicio-

cias a su area geografica y su alto niumero de
asentamientos humanos. En el Atrato y el Sint
también hay alta representatividad de abasteci-
miento pesquero. Asimismo, si bien se sabe que
la pesca es fundamental para la subsistencia de
los habitantes del Orinoco y el Amazonas, las di-

ficultades de acceso e informacion impiden con-
tar con datos concluyentes sobre estas regiones.
En cuanto a beneficiarios indirectos, se destacan
las principales capitales del pais.

ESCALA

[l Continental
Nacional
Regional
Local
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LOS LAZOS
DE LA PESCA

Alrededor de la actividad pesquera
se construye un sinfin de conexiones
e interdependencias. Un recorrido
por estos enlaces dentro del territorio

nacional ilustra la relevancia que

puede adquirir este servicio ecosistémico

en un pais anfibio.

Flujos nacionales de pesca

(toneladas)

Fuente: AUNAP, 2011.

20t Elgrosor

I 200 t representa
400t la cantidad

de pesca

800 t trasladada.

- h

Una buena manera de mostrar las conexiones
del servicio de pesca dulceaucicola en el pais
es a través de un diagrama, que, a partir de las
estadisticas pesqueras de 2011, ilustra la re-
lacion entre las dreas —es decir, los departa-
mentos— de provision (origen) y de beneficiarios
indirectos (destino).

El flujo de pesca entre proveedores y bene-
ficiarios indirectos en las grandes ciudades es
muy dindmico y complejo. Las capitales son las
que mas se benefician del recurso pesquero:
Bogota, por ejemplo, recibe pesca del munici-
pio de Leticia y varios cercanos a las ciénagas
del medio y bajo Magdalena; por otro lado, Ba-
rranquilla, Cartagena y Monteria son abasteci-
das por las ciénagas del Magdalena-Cauca. El
comportamiento de la ruta de comercializacion
es, por su parte, muy dificil de precisar. Si bien
se puede conocer de forma general el primer
destino de provision, a partir de alli la cadena de
productividad suele tomar rutas variadas: desde
venta ambulante hasta plazas de mercado y al-
macenes de cadena.

Amazonas —

Antioguia —{

Arauca ~|:

Bolivar —

Boyacd {
Caldas —

Caquetda —
Cesar —
Chocd —

Cordoba —

Magdalena —

Meta —L

Putumayo |

Santander —

Tolima =
Vaupés
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Cundinamarca

Guainia
La Guajira
Guaviare
Huila

Magdalena

Meta

Putumayo
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LA NATURALEZA

QUE
CONSTRUIMOS

Los humedales artificiales son depésitos de agua creados
por el hombre para satisfacer necesidades especificas.

Jagiieyes. Depositos pequefios de agua que se forman
mediante la construccion de diques o terraplenes y la ex-
cavacion de zonas onduladas. Sirven como abrevaderos
para los animales.

Embalses. Acumulaciones de agua que se forman por
la construccion de una presa en el lecho de un rio y que
cierran parcial o totalmente su cauce. Suelen ser de gran
tamafio y se usan para generar energia o abastecer de
agua potable a grandes poblaciones.

Arroceras. Grandes planicies que se mantienen inun-
dadas artificialmente mediante el cierre y apertura de di-
ques, durante el periodo de cultivo del arroz.

Camaroneras. Estanques de agua salobre, construidos
en areas estuarinas para el cultivo del camaron.

6000
5000
El impulso humano por aprovechar los recursos del
entorno nos ha llevado a conducir la fuerza del agua, a
distribuirla, a contenerla. Tras esta biisqueda la mano
del hombre va trazando nuevas formas de humedal,
nuevas configuraciones del paisaje. -

Produccion energética y capacidad de almacenamiento
de las principales hidroeléctricas del pais

. Capacidad (Mm?) 3000

mwsss - Produccion (Mw)

<
=

o ) ) =

En Colombia existe una gran cantidad de embalses que fueron construidos para 5
generacion hidroeléctrica. La mayoria de ellos se encuentran en las montafias, g
lo que permite optimizar su labor debido a la energia cinética del agua que cae =

por grandes pendientes. Es por eso que no necesariamente embalses con mayor

cantidad de agua almacenada generan mas energia. La funcion de embalses

muy grandes, como el de Guatapé, es almacenar agua (en forma de energia 2000
potencial), para surtir otros embalses en momentos de sequia.

1000

Guadalupe Il
Troneras

Alto Anchicaya
Playas

Calima

San Carlos
Porce Il

Porce Ill
Jaguas

Miel |

La Esmeralda
Salvajina
Guavio
Guatapé

Urra |

El Quimbo
Betania
Hidroituango
(en construccion)
Hidrosogamoso

incrementd de 5000 en 1950 a mas de 45.000
en la actualidad.
Asi como los humedales naturales, los arti-

Los embalses, los canales para el transporte, los
arrozales, los jagiieyes o las construcciones de
ingenieria (de flujo superficial y subsuperficial)

son algunos ejemplos de cémo el ser humano
puede transformar su ambiente para servirse
del agua. Estos humedales artificiales han ido
aumentando en las Gltimas cuatro décadas. Por
ejemplo, el nimero de embalses en el mundo se

ficiales brindan servicios ecosistémicos varia-
dos que inciden de forma positiva en el bienestar
humano, tales como la provision de energia hi-
droeléctrica, la regulacion a través del control de
inundaciones y el abastecimiento de agua para
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la agricultura, la produccion de alimentos y usos
domésticos y recreativos. En el caso de los em-
balses, pueden llegar a almacenar entre tres y

seis veces mas agua que los depositos naturales
y generan cerca del 19% de los suministros mun-
diales de electricidad. Los arrozales, por su parte,
pueden ayudar al mantenimiento de poblaciones
de peces o de aves y al suministro de forraje.

Sin embargo, es importante resaltar que los
humedales artificiales y su continuo aumento
no compensan la pérdida y disminucion de los
humedales naturales y de sus funciones y ser-
vicios ecosistémicos.

VAUPES

VICHADA

Localizacién de los humedales
artificiales en Colombia
Fuente: CREG, 2015.

Embalses

-1 100 Mm?
~-- 700 a 800 Mm*
4000 a 5000 Mm®
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,,,,,,,,, 400 a 500 Mw
/-~ 800 a 900 Mw
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Regulacion climatica
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@ - Ecoturismo

Un servicio puede llegar a tener un estado critico
cuando, debido a su importancia para la cotidia-
nidad de los habitantes y pese a ser altamen-

te valorado, esta disminuyendo la posibilidad de
acceder a él. Hay varias situaciones por lo que
esto puede ocurrir: cuando hay conflictos de
usos por el mismo servicio entre actores (como
el caso de la sobreexplotacion de un recur-

s0) 0 cuando el uso privilegiado de un servicio
por parte de ciertos actores afecta el acceso de
otros en menor escala de poder al mismo servi-
Cio 0 a servicios relacionados.

Identificar los servicios criticos puede ser muy
util para definir medidas de gestion que permitan
repartir equitativamente los beneficios de los hu-
medales a los diferentes actores. En el caso de la
Ciénaga Grande de Santa Marta, los servicios cri-
ticos estan relacionados con las necesidades ba-
sicas de subsistencia de sus habitantes.

Ganaderia

Sentido de pertenencia

Regulacion del aire Acuicultura

CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA.

LA
FRAGILIDAD
DE LOS
SERVICIOS

RECOLECCION DE MARISCOS @. Era una de

las actividades econdmicas mas importantes en
la region. Luego de las obras de recuperacion hi-
draulica, cambiaron las condiciones estuarinas y
entraron grandes cantidades de sedimentos que
cubrieron por completo los bancos de ostras, has-
ta casi desaparecer.

PESCA @. La intervencion sobre las conexiones
con el mary con los rios afectd la diversidad de
especies y el volumen de la captura. Esto llevd a la
sobreexplotacion de varias de las especies tradicio-
nales de la Ciénaga y por lo tanto a una disminu-
cion de ingresos economicos de los habitantes.

AGUA PARA CONSUMO @. Muchos de los po-
bladores locales obtienen el agua dulce para su
consumo de los rios que descienden de la Sierra
Nevada. Sin embargo, los conflictos histéricos por

Mantenimiento de habitat

Cuando nos aseguramos de que los
humedales funcionan correctamente
y preservamos su salud, no solo
permitimos que se expresen un paisaje
y su biodiversidad; también estamos
sosteniendo nuestra alimentacién,
nuestra economia e incluso nuestra

identidad cultural.

el uso del agua para cultivos como el banano y la
palma de aceite favorecen a los distritos de rie-
go y afectan la posibilidad de abastecimiento de
agua superficial de las poblaciones locales.

RECREACION - RELAJACION @. La presencia
de actores del conflicto armado limit6 durante
mucho tiempo la posibilidad de que los habitan-
tes usaran lugares tradicionales como los rios
para desarrollar actividades de recreacion fami-
liar y reuniones sociales.

AGRICULTURA @. El auge de cultivos industria-
lizados como el banano y la palma de aceite y la
ganaderia extensiva han limitado la posibilidad de
los habitantes locales de mantener una agricul-
tura de subsistencia y cultivos de pancoger, afec-
tando la seguridad alimentaria, los precios locales
de los alimentos y la economia familiar.

@ Recursos ornamentales vegetales

Acceso al servicio

Aumenta

‘I107NL)dY
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COLOMBIA
ANFIBIA

Un pais de humedales

VOLUMEN Il

CAPITULO Il

LAS
ALTERACIONES
AL BALANCE

ANFIBIO

Si bien la relacion entre la sociedad y el entorno natural mantiene el bienes-

tar humano, no podemos dejar de lado el hecho de que muchas de nuestras
actividades productivas impactan y transforman los ecosistemas. En el caso
particular de los humedales, estos cambios pueden tener efectos sobre los
cuales es necesario llamar la atencion. La forma en la que se reduce la ex-
tension de estos ecosistemas y las repercusiones en su conectividad (hidrica
y ecosistémica) son apenas algunos ejemplos de cdmo se ha alterado un de-
licado equilibrio ecolégico. El andlisis de los cambios desde una escala nacio-
nal hasta una local permite comprender el nivel de transformacion de estos
ecosistemas en cada contexto particular.
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HUELLAS
PROFUNDAS
EN EL CICLO
HIDROSOCIAL

En su travesia por nuestro planeta, el

agua recoge distintas influencias y fuerzas
del ambiente, entre ellas las del elemento
humano. Al responder y adaptarse a
nuestras actividades, este recorrido

natural del agua sufre cambios notables.

Las transformaciones sobre los ecosistemas de hume-
dal han generado cambios en las dinamicas del ciclo
hidroldgico, que influyen a su vez en las relaciones so-
ciales, institucionales, culturales y simbdlicas entre los
usuarios del agua.

Las alteraciones localizadas sobre el humedal pue-
den afectar la calidad del agua, su estructura fisica y la
de las comunidades biéticas que lo habitan. Estas trans-
formaciones varian segun el tipo de humedal y la fre-
cuencia e intensidad de la presion. Los dafios puntuales
que se dan en diferentes lugares de la cuenca tienen
efectos especificos que se acumulan a lo largo de ella y
magnifican sus consecuencias. La suma de estas modi-
ficaciones altera los procesos ecosistémicos a diferentes
escalas y la conectividad de la cuenca.

La mitigacion de impactos sobre el ciclo hidroso-
cial debe abordarse desde una perspectiva integral de
paisaje, entendiéndolos de manera puntual, pero con-
siderando también su efecto acumulado en la cuenca.
La caracterizacion de los mismos debe basarse en
un enfoque socioecoldgico, que permita entender sus
causas, efectos y relaciones.

Situaciones que transforman
o alteran el ciclo hidrosocial

Alteraciones de la calidad e

del agua Objetivo de la afectacién. Construir
una carretera paralela al rio en un va-
lle. Causa de la afectacion. Drenaje
de la planicie de inundacion y cons-
truccion de un dique. Efecto. Elimina-
cion de la conectividad lateral.

Alteraciones de la
estructura fisica

Alteraciones de estructura
de las comunidades vegetales

Objetivo de la afectacion. Realizar ganade-
ria en una finca de alta montafia. Causa de
la afectacion. Deforestacion y compactacion
del suelo. Efecto. Erosion de las mérgenes,
que provoca aumento de la sedimentacion y
consecuente eutrofizacion aguas abajo.

N

Conectividad lateral.
Conexion del ecosistema

entre el rio y su planicie Q
de inundacion.

Objetivo de la afectacion. Desarrollar una
actividad turistica no planeada en un lago de
altiplano. Causa de la afectacion. Aumen-
to de la contaminacion con basuras y otros
residuos sdlidos. Efecte. Disminucion de las
poblaciones nativas de vertebrados.

Objetivo de la afectacion. Cultivar papa
en una planicie de inundacion. Causa de la

afectacion. Aumento de entrada de nutrien-

tes y contaminantes al rio por uso excesivo
de plaguicidas y fertilizantes. Efecto. Au-
mento de la eutrofizacion del sistema.

Objetivo de la afectacion. Construir viviendas para suplir la ne-
cesidad de habitacion en las ciudades emergentes. Causa de la
afectacion. Urbanizacion en planicies de inundacion que ocupa

areas de ronda de rios y humedales. Efecto. Disminucion de la ca-

pacidad de regulacion durante eventos de inundacion, y desastres
causados por la inundacion de éreas urbanizadas.

Objetivo de la afectacion. Aumentar las éreas disponi-
bles para actividades agricolas y urbanizacion. Causa de
la afectacion. Canalizacion del cauce de un rio. Efecto.
Eliminacion de las dindmicas de divagacion de un rio y de
los procesos de deposicion-erosion. En consecuencia, pér-
dida de la capacidad de regulacion.

Conectividad vertical. Co-
nexion del agua superficial
con las aguas subterrdneas y
con la atmosfera.

N

Conectividad longitudi-
nal. Conexion de la cuen-
ca desde el nacimiento a
la desembocadura a tra-
vés de los cauces.

Objetivo de la afectacion. Regar de
manera permanente los cultivos de una
zona rural. Causa de la afectacion. Uso
indiscriminado de acuiferos. Efecte. De-
secacion del acuifero y pérdida de la co-
nectividad vertical.

Objetivo de la afectacion. Extraer oro en los
cauces de los rios. Causa de la afectacion.
Eliminacion de la estructura natural del cauce
Efecto. Eliminacion de habitats y fuentes de
alimentacion, y la consecuente extincion de
las especies que habitan en el rio.

Objetivo de la afectacion. Extraer
rocas de una cantera en una mon-
tafa. Causa de la afectacion. Re-
mocion de la capa vegetal, del suelo
y del subsuelo. Efecto. Aumento de
los sedimentos en el agua del rio.

Objetivo de la afectacién. Cons-
fruir una industria manufacturera en
area rural. Causa de la afectacion.
Vertimientos de aguas contamina-
das al rio. Efecto. Contaminacion del
agua con metales pesados.

Objetivo de la afectacion. Desarrollar grandes em-
prendimientos turisticos en la costa. Causa de la afec-
tacion. Urbanizacion en playas y dreas de bajamar.
Efecto. Eliminacion de la conectividad hidrica entre el
mary las dreas de estuario, cambios en la salinidad y

muerte de las especies.

Objetivo de la afectacion. Generar energia eléctrica y
almacenar agua para abastecimiento. Causa de la afec-
tacion. Construccion de presas que eliminan la conecti-
vidad longitudinal. Efecto. Eliminacion de las dinamicas
naturales de flujo de nutrientes, la consecuente fertiliza-

cion aguas abajo e impedimento de la migracion.

11107NL)dYD
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Objetivo de la afectacion. Desarrollar ganaderia bufalina
para aprovechar areas inundadas. Causa de la afecta-
cidn. Exceder la capacidad de carga del humedal. Efecto.
Resuspension de sedimentos que alteran las condiciones fi-
sicoquimicas del agua y eliminacion de habitats de peces e
invertebrados, fundamentales en la cadena tréfica.

Objetivo de la afectacion. Disponer las aguas servidas
de una ciudad. Causa de la afectacion. Plantas de tra-
tamiento insuficientes que vierten una gran cantidad de
nutrientes y aumentan la productividad del agua. Efec-
to. Invasion de especies exdticas sobre el cuerpo de
agua de una ciénaga.
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LA EXTENSION

DE LAS

TRANSFORMACIONES

Actividades econémicas que han
transformado las coberturas de humedales
Coberturas agrupadas seglin usos del suelo

@

Ganaderia
4.667.716 ha

Agricultura
1.119.154 ha

Deforestacion
1.086.996 ha

Zonas quemadas
170.555 ha

e Urbanizacién
=~ 164.206 ha

Desertificacion
81.112 ha

Para aproximarse a la realidad de las areas de
humedal en Colombia, el Instituto Humboldt
elabord un analisis nacional del grado de trans-
formacion de estos ecosistemas. Este trabajo
se baso en la identificacion de coberturas re-
lacionadas con actividades humanas (mapa de
coberturas de la Tierra) que se encuentran so-

Para Colombia los impactos de las actividades humanas en

el agua no son triviales. Si nos reconocemos como un pais

surcado por agua, alimentado y sostenido por ella, debemos

también admitir la magnitud de intervenciones y efectos

que esta dependencia conlleva en todo nuestro territorio.

Mineria
20.861 ha

Plantacion forestal
14.232 ha

"~ Infraestructura

w» 7824 ha

bre humedales (mapa de humedales continen-
tales de Colombia).

Como resultado de este trabajo, sobresale
el hecho de que alrededor del 24% de las zonas
que tienen caracteristicas de humedal o que evi-
dencian la existencia de humedales en el pasado
reciente han sido transformadas en el pais. Espe-

@

Ganaderia. Las coberturas asociadas al pastoreo dan
cuenta de mas de la mitad de las &reas de humedal
transformadas en el pais.

Agricultura y deforestacion. Las coberturas aso-
ciadas a la agricultura y la expansion de la frontera
agricola dan cuenta de casi la tercera parte de las
areas de humedal transformadas.

Otras. Las coberturas asociadas a la urbanizacion y
construccion de infraestructura, mineria, aprovecha-
miento forestal y a otros procesos como los incendios
forestales y la desertificacion también contribuyen,
aungue en menor medida, a la transformacion de las
areas de humedal en el pais.

cificamente, este fendmeno muestra mayor inci-
dencia hacia el centro occidente del pais, lo que
sugiere que los humedales de la Amazonia y de la
Orinoquia son los menos transformados.

También se pudo constatar una relacion entre
la intensidad de la transformacion y los indicado-
res de pobreza (incidencia de pobreza multidi-
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mensional urbana y rural). En este sentido, los
resultados indican que la poblacién urbana pobre
se localiza en humedales mas transformados que

ESCALA

en el area rural. El PIB municipal muestra una cla-
ra influencia en la transformacion de los humeda-
les en gran parte del territorio nacional. Tal parece
que el modelo de desarrollo econémico actual

esta asociado con un alto nivel de alteracion de
estos ambientes, quiza porque tradicionalmente
no se han comprendido a fondo los bienes y servi-
cios que los humedales aportan a la sociedad.

. Continental

Nacional
Regional
Local
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LAS
FUERZAS
DE LA

TRANSFORMACION

Al rastrear los cambios que nuestra interaccién
con el entorno imprime en el agua, podemos
encontrar patrones, diferentes actividades
emparentadas por sus efectos en los humedales.
Ast llegamos a agrupar los origenes de las
transformaciones en distintas fuerzas o motores:

los impulsores de cambio.

En 2012 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Soste-
nible definio los impulsores de cambio como aquellos
“procesos que afectan la biodiversidad y las funciones

y servicios de los ecosistemas en su ocurrencia espa-
cial en un territorio especifico”. El trabajo de los exper-
tos que participaron en los talleres sobre la evaluacion
de impulsores de cambio en los humedales de Colombia
adelantados por el Instituto Humboldt estuvo orientado
por tres de los cuatro impulsores principales en hume-
dales: transformacion y pérdida de ecosistemas y habi-
tats, sobreutilizacion del suelo y contaminacion hidrica
(el cuarto, demanda hidrica, no fue evaluado por falta de
informacion). Cada uno de estos impulsores se asocio
con actividades socioecondmicas (agricultura, ganade-
ria, mineria, infraestructura hidrica, infraestructura vial
y ciudades). A su vez, se identificaron subactividades o
actividades desglosadas para cada una (cultivos de pal-
ma o de café, estanques para acuicultura, mineria a cielo
abierto, entre otras). Al abordar un contexto mas espe-
cifico, estos resultados presentan matices distintos a la
valoracion nacional. En este caso, se destaca la actividad
minera como la causa de mayor transformacion para to-
dos los impulsores identificados.

Esta informacion es esencial para comprender la dina-
mica de las transformaciones de areas de humedal y para
identificar las actividades cuyo impacto se debe mitigar.
Sin embargo, es necesario complementar esta mirada re-
gional con estudios locales, de mas detalle, que permitan
precisar los efectos puntuales de estas transformaciones
sobre la integridad ecoldgica de los humedales.
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ESCALA

Continental
Nacional
Regional
Loca

Contaminacion hidrica
Transformacion y pérdida de
ecosistemas y habitats

Demanda hidrica

COSTERO

Lagunas costeras

Salitrales

Sedimentos expuestos en bajamar
Pantanos costeros

Manglares

Playas costeras

INTERIOR

Bosques inundables

Palmares

Bosques de galeria y ripario

Herbazales densos inundables no arbolados
Herbazales densos inundables arbolados
Playas de rio

Zonas pantanosas

Turberas

Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua
Rios (50 m)

Lagunas, lagos y ciénagas naturales

ARTIFICIAL

Cuerpos de agua artificiales

Estanques para acuicultura marina

TRANSFORMACION
Y PERDIDA DE ECOSISTEMAS
Y HABITATS

Presion por actividades en
cuencas priorizadas

Muy alta ESCALA
Continental
Al Nacional
Moderada Eeglonal
ocal

Baja
Muy baja

——+——  100km

Los humedales de interior son los que reflejan mayor
impacto por parte de los impulsores de cambio, se-
guidos de los humedales costeros (lagunas costeras
y manglares). Por su parte, los sistemas artificiales
muestran los menores valores de impacto en térmi-
nos de los tres impulsores de cambio evaluados.

Actividades desagregadas

/ Promedio multiactividad

/ Transformacion y pérdida de ecosistemas y habitats
Demanda hidrica

Contaminacion del agua superficial

Al observar la influencia de las actividades desagrega-
das sobre los impulsores de cambio, se identifica que
la mineria a cielo abierto, el cultivo de cafia, los em-
balses y represas y las plantaciones de palma son los
elementos que mayor fuerza les dan a los impulso-
res de cambio evaluados, y por tanto representan los
puntos de origen de trasformacion y degradacion de
los humedales en Colombia.

ESCALA

Continenta
Nacional

ESCALA

z->
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Nacional

Arroz

Regional Regional
Local Local
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Desarrollo agropecuario Estructuras Mineria
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RIOS MAGDALENA Y CAUCA.

LAS ALTERACIONES

DETRAS

DE LA PRODUCCION

DE ENERGIA

El hallazgo de la energia que brinda la
Sfuerza del agua revela nuestro ingenio
para aprovechar los recursos que provee
la naturaleza. Sin embargo, nuestra
creciente exigencia energética esconde
sustanciales alteraciones en los ciclos

naturales de los humedales.

Uno de los principales impactos sobre el régimen
hidroldgico de humedales esté asociado con la pro-
duccion de energia hidroeléctrica. Al modificar los
caudales en funcion de la demanda del mercado
energético, los embalses alteran la regulacion hi-
drica natural de los rios. Sin embargo, este cam-
bio en el régimen natural de caudales solo se hace
evidente en un andlisis a escala diaria, pues los
promedios mensuales y anuales amortiguan el ver-
dadero efecto de los embalses en la estacionalidad
natural de los cuerpos de agua. Las modelaciones
realizadas en los embalses de Hidrosogamoso e
Hidroprado, que comparan el régimen de caudales
antes y después de la implementacion del proyecto,
son elocuentes al respecto.

Otro caso representativo es el del embalse
de Hidroprado, que ha alterado las condiciones
naturales del rio Prado de las cuales dependian
los ciclos de vida de muchas especies. Por ejem-
plo, antes de la construccion de la hidroeléctrica,
una poblacion de la tortuga de rio endémicay en
peligro de extincion, Podocnemis lewyana, se en-
contraba en medio de un sistema conservado de
bosque seco y bosque hiimedo tropical. Los cam-
bios de habitat por remocion directa y fragmen-
tacion de las coberturas vegetales, sumados a la
transformacion del cauce del rio y a las modifica-
ciones en sus ciclos de crecimiento y merma na-
turales, ocasionaron efectos directos y derivados
sobre el ciclo de vida de este quelonio.

Area hidrografica
Magdalena-Cauca
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@ HIDROPRADO

Efectos directos y derivados de la
construccion del embalse de Prado sobre
la tortuga de rio Podocnemis lewyana

La tortuga Podocnemis lewyana se distribuye por todo el embalse, el rio Prado y gran parte del rio Mag-
dalena. Su presencia es permanente en zonas que cuentan con condiciones como menor velocidad de
la corriente y mayor profundidad, mayor disponibilidad de alimento, y més lugares de asoleamiento y re-
fugio. Debido a la construccion de la hidroeléctrica, se incrementaron las comunidades humanas, cuyas
précticas econdmicas han fragmentado los bosques nativos y modificado las condiciones fisicoquimicas
del agua, alterando aspectos como la ecologia reproductiva de esta especie.

0 Sitios con presencia @ Ganaderia
permanente de P, lewyana.
Distribucion de P, lewyana. o Cultivo de mango

Playas de anidacion Cultivos de arroz

OCQOHW

de P lewyana
Relictos de bosques secos
y himedos tropicales. e Pesca
o EFECTOS
DIRECTOS
0O,

Cambios de habitat. Remocion directa
0 cambios en la cobertura vegetal.

Cambio en la hidrologia. Cambio en

(D la propiedades fisicoquimicas del agua,
cambios de habitat, cambios en los recursos
alimenticios, cambios en la disposicion de
sitios de refugio, asoleamiento y descanso.

(D) Alteracion en los ciclos reproductivos. Cambio
en los ciclos de crecimiento y merma naturales
del rio e Inundacion de playas de anidacion.

0, Alteracion en la diversidad
genética. Aislamiento de poblaciones
e interrupcion de migraciones.

o Canal de riego
//- Puente

EFECTOS
DERIVADOS

Incremento de la poblacion humana.
Mayor demanda de proteina, aumento
de las actividades turisticas: cambios de
habitat, afectacion a la poblacion.

Aumento en las actividades pesqueras.
Uso de artes de pesca inadecuados (pesca
con trasmallo): afectacion a la poblacion.

Incremento en la agricultura (principalmente
arroz). Uso de agroquimicos que cambian

la calidad del agua, implementacion de

canales de riego: cambios de hébitat.

Incremento en la ganaderia. Remocion de

la vegetacion (potrerizacion), compactacion del
suelo por pisoteo del ganado, uso de quimicos
para mantenimiento de los pastos: cambios de
hébitat. Alteracion en la calidad del agua, cambio
en la calidad del suelo (playas de anidacion).

(delRradoj

Asimismo, la poblacion de Podocnemis lewyana fue
afectada por la alteracion de la calidad del agua y
principalmente por la interrupcion de sus migracio-
nes. La construccion del muro dividio la poblacion
de tal forma que una parte de los individuos quedd
en el embalse, y otra en el actual rio Prado. Igual-
mente, en aguas altas producto de la produccion de
energia y no de la época del afio, el material vege-
tal que cae a la superficie es arrastrado por la fuer-
za de la corriente, alterando la alimentacion de esta
tortuga puesto que ella no forrajea fuera del agua.
Este aumento irregular del caudal también inunda
las playas de anidacion en época seca, cuando se
presenta el ciclo reproductivo de esta especie.
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Escenarios de
hidroenergia y efectos
acumulativos en el
régimen de caudales

Alteracion Caudal

Alta

Media

Natural

Embalses
@ En operacion
@ En construccion

@ Proyectados

Area hidrografica
Magdalena-Cauca

ESCALA

Continental
Nacional
Regional
Local
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B S

Modelacion del estado
actual de los rios
Magdalena y Cauca con
los proyectos actuales de
generacion hidroeléctrica.

RIOS MAGDALENA Y CAUCA.

SUMA DE
ALTERACIONES
ENLA

CUENCA

estructura o su compormmimto.

En los principales cursos de agua de los rios Mag-
dalena y Cauca se puede detectar como los efec-
tos de regulaciones en los caudales se acumulan
a lo largo de toda una cuenca. La capacidad de
los embalses para almacenar el agua y retenerla
en el tiempo determina en qué medida se regulan

713,

4 AT
- % ;%\. 'a
‘ ’Qﬁ%’ *‘;jo

Modelacion de la regulacion
futura de los rios Magdalena
y Cauca con los proyectos
hidroeléctricos en
construccion y proyectados.

Los rivs, como los cuerpos vivos que son, sienten los efectos de una
perturbacion en una de sus partes. A lo largo de su transcurso por el

territorio, dan su testimonio de la forma en la que se ha forzado su

los caudales aguas abajo, es decir, el grado de re-
gulacion (DOR, Degree of Regulation).

Antes del funcionamiento de los embalses
Hidroituango, Quimbo e Hidrosogamoso, el DOR
se encontraba cerca del 5%, lo que no implica
aun un impacto sustancial en la dinamica hidri-

‘ Ri0 MAGDALENA

8500

8000
Escenario de cambios esperados para el rio Magdalena
con la regulacion de caudales asociada a proyectos 7500
hidroeléctricos en construccion y proyectados.
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Alta N 6500
————— Media
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e RI0 CAUCA
Escenario de cambios esperados para el rio Cauca
con la regulacion de caudales asociada a proyectos 4500
hidroeléctricos en construccion y proyectados.
4000
Alteracion
Alta 3500
Media
3000

Natural ’

ﬁ 2500

'M N
~ VTN \ T

500

Dias 365 730 1095 1461

1826 2191 2556 2922 3287 3652 4017 4383 4748

Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4

ca de los cursos principales de los rios Cauca
y Magdalena. No obstante, la operacion de di-
chos proyectos hidroeléctricos puede aumen-
tarlo hasta 10% y alterar el régimen hidroldgico
(sobre todo, la magnitud de los pulsos altos y

Ao 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10 Afio 11 Afio 12 Afio 13

bajos). Por otra parte, se ha proyectado un au-
mento hasta 30%, con impactos considerables,
si se llevan a cabo los demas proyectos que se
tienen contemplados en los planes de desarro-
llo hidroeléctrico.

Esta informacion se convierte en una herramienta muy valio-
sa para la toma de desiciones asociada a la produccion hi-
droeléctrica y el ordenamiento nacional del recurso hidrico.

(s/zw) [epneg

(s/zw) [epneg
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Cantidad de agua que el rio transfiere a la planicie de inundacion (m®/s)

«  FLUJOS DE

3000

2000

6000

5000 \

1

INUNDACION

Comportamiento del rio durante 10%
del tiempo 0 menos. Afios
extremadamente lluviosos (2 de cada
10). Fenémeno de La Niia.

Con la alteracion del régimen de caudales, los
flujos de inundacion de frecuencia alta son mas
bajos de lo normal. Se esperan alteraciones
de las fases de vida de algunos peces por
modificaciones en las sefiales de migracion

y desove. Al modificar la frecuencia de estos
eventos, se pueden alterar las dinamicas de
las poblaciones de peces y se pone en riesgo
la prestacion de servicios ecosistémicos de
abastecimiento como el recurso pesquero.
Pérdida de desplazamiento y dispersion de
organismos, nutrientes, semillas y frutos.

Funciones ecolégicas
que dependen de estos flujos

Recarga del nivel fredtico e inundacion de

la planicie inundable (canales laterales y
madreviejas), deposita nutrientes en la planicie
inundable y lleva madera al cauce. Elimina
especies invasoras e introducidas.

Provee sefales para las migraciones y el desove
de peces y dispara algunas fases del ciclo de
vida de invertebrados. Permite a los peces
desovar en las planicies inundables y brinda
habitats para el crecimiento de juveniles.

1000 CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTmTmmmmmmmmmm et

Provee a las semillas de plantas un acceso
prolongado a la humedad del suelo y es
fundamental para la dispersion de semillas y
frutos de plantas riberefias.

Mantiene una condicion de salinidad
adecuada en estuarios.

RIOS MAGDALENA Y CAUCA.

SUMA DE
ALTERACIONES
EN LA RED

DE VIDA

Asi como la influencia de los humedales en los seres

vivos, el efecto de la intervencion humana en estos
ecosistemas se extiende mucho mds alld de lo evidente.
Las pautas que le imponemos al agua se trasladan a las
zonas mds bajas de la cuenca y a los ciclos vitales de las

especies que se encuentran alli.

p

FLUJOS ALTOS
(SIN DESBORDAR)
0 DE TRANSICION

Comportamiento del rio entre 10% y 90% del tiempo.
Aios normales (6 de cada 10).

Con la alteracion del régimen de caudales, los flujos altos son mas
bajos de lo normal. Se esperan cambios en la estructura fisica del
cauce y de los habitats, y alteracion de las condiciones adecuadas
para el desarrollo de organismos.

Funciones ecoldgicas que dependen de estos flujos

Mantiene la estructura fisica de los
diferentes tipos de habitats en los rios
(pozas, rapidos y saltos).

Restaura las condiciones naturales del agua
después de periodos prolongados de flujos
bajos, lavando desechos y polutos.

Mantiene las condiciones adecuadas de
salinidad en estuarios.

Previene la invasion de la vegetacion
ribereia dentro del canal.

Region de La Mojana;
Sucre, Cordoba, Bolivar y Antioguia.

ESCALA

Area ampliada
D P Continental N
Nacional

Regional

. Local

Muchos procesos ecoldgicos estan relacionados
con los flujos extremos, altos, estacionales, bajos y
minimos en los cuerpos de aguay en los planos de
inundacion. Por lo tanto, cuando los embalses regu-
lan el régimen natural de caudales llegan a alterar
las dinamicas y los procesos ecologicos asocia-
dos a estos ecosistemas de humedal. Asi, algunos
eventos ecoldgicos que ocurren en los planicies

de inundacion, como el desove de las tortugas o la
dispersion de semillas de algunas especies, pueden
encontrar flujos altos cuando naturalmente debe-
rian ser bajos, y viceversa. Estos efectos tienden a
acumularse y repercuten en los procesos bioldgicos
de estos habitats, trastornando su equilibrio y po-
niendo en riesgo la conservacion de ciertas espe-
cies y servicios ecosistémicos.

Escenarios de regulacion de flujos
de transferencia de agua entre el
rio y las planicies de inundacion

Alteracion

Escenario critico 2 (102 a 2854%)
Escenario critico 1(26 a 49%)
Condicion actual (6 a 10%)

Natural (0 a 1%)

Asimismo, se ha podido observar una disminu-
cion de los flujos estacionales de hasta 1000 m?
durante, aproximadamente, 35% del tiempo. En
estos casos los rios transfieren menor cantidad
de agua a las planicies y, por lo tanto, disminuyen
la recarga de acuiferos, la provision del liquido y
la disponibilidad de habitat en épocas en las que
habitualmente animales, plantas y seres humanos
encontraban agua.

FLUJO
DE BASE

Comportamiento del rio durante 90% del

tiempo o mas. Aiios extremadamente secos (2

de cada 10). Fenémeno de El Niiio.

Los flujos son mas altos de lo normal. Durante
este periodo critico hay funciones muy
importantes relacionadas con el reclutamiento
(juveniles) de plantas y animales, asi como
con el control de especies invasoras e
introducidas, que pueden verse alteradas.
Esto puede resultar en una menor diversidad
de especies de plantas y animales tanto
acudticos como riberefios y favorecer
especies invasoras e introducidas.

Funciones ecoldgicas
que dependen de estos flujos

Mantiene el nivel fredtico y la humedad del
suelo en el rio y en planicies para plantas y
otros organismos.

Permite el reclutamiento de algunas plantas
de las planicies de inundacion y el de otros
organismos (como anfibios, reptiles y peces).

Concentra las presas en éreas reducidas en
beneficio de los depredadores.

Elimina especies invasoras e introducidas de
las comunidades acuaticas y riberefias.
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CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA.

EL PROGRESIVO
DETERIORO
DE LA CIENAGA

Afios 30. La agricultura
intensiva y la ganaderia
disminuyeron los caudales
de entrada al sistema.

Hoy la Ciénaga Grande de Santa

Marta se ve dominada por la

1956-1960. La
construccién de una
autopista en la zona norte
cortd la conexion entre el
mar y las lagunas costeras.

Década de los 60. La
extraccion forestal modificé
los flujos hidricos del
manglar y dejo zonas de
estancamiento en el bosque.

cuatro

rehabil

Década de los 70. La
construccion de la carretera

Palermo-Sitionuevo-Remolino
bloqued los flujos de agua entre el
rio Magdalena y las ciénagas.

1980. Se construyeron

la carretera Ciénaga-
Barranquilla para

box culverts en

1996. Reapertura de
cafos Clarin Nuevo,
Torno, Aimendros y
Alimentador.

1998. Rehabilitacion de los

cafios Aguas Negras y Renegado.
Construccion de otros tres box culverts
bajo la carretera Ciénaga-Barranquilla.

itar el sistema.
n 2000. Los caos dejaron de ser
Decfadget::a'l:’:ag:é operativos debido a factores como la
FTOTIE G5 [E) 8 falta de mantenimiento y la vegetacion
bana?lera e acuatica producida por la entrada de
’ agua dulce al sistema.
Obras hidraulicas de rehabilitacion
Construccion canales longitudinales para extraccion maderera !
Construccion de diques y bermas occidente carreteable Palermo - Sitio Nuevo - Remolino !
Carretera Ciénaga - Barranquilla

larga cadena de interacciones que
han existido entre este ecosistema

y sus habitantes. Entre el uso de
recursos, intervenciones estructurales
e intentos de rehabilitacion, este
vinculo se prolonga desde épocas

remotas hasta nuestros dias.

La Ciénaga Grande de Santa Marta ilustra como las
iniciativas de desarrollo han impactado gradual-
mente en los ecosistemas a través del tiempo. Des-
de comienzos del siglo XX, la dinamica hidrica de

la zona ha estado sometida a presiones, como la
agricultura intensiva y la construccion de infraes-
tructura, cuyos efectos se ven atin hoy. El manglar,

como elemento mas representativo de la Ciénaga,
ha hecho evidente la dificil situacion ambiental del
sistema. La interrupcion de los flujos hidricos por la
construccion de carreteras y la continua extraccion
de madera durante 20 afios impulsaron el deterio-
ro de este ecosistema, disminuyendo su cobertura
vegetal y la disponibilidad de agua. Asimismo, los
intentos para rehabilitar la ciénaga mediante es-
tructuras cortas de hormigon (box culverts) no tu-
vieron el resultado esperado.

Otro caso revelador es el de la pesca, el servi-
cio de mayor importancia histérica en la Ciénaga.
Las alteraciones ecoldgicas han impulsado una se-
rie de adaptaciones, por parte de los pescadores,
que han aumentado la presion sobre el recurso,
llevandolo a la sobreexplotacion. Las variaciones
en indicadores como la biomasa capturada, el au-
mento del esfuerzo pesquero y la composicion de
peces en la captura dan cuenta de la inestabilidad
en la que ha entrado este servicio por cuenta de las
transformaciones. Esto ha representado una dismi-
nucion de los ingresos promedio por la pesca des-
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60.000
1997. La cobertura del
posque de’manglar se 50,000
incrementd en 1190 ha.
1994, El fenémeno de El Nifio agravo
la tasa de pérdida de cobertura de o
manglar: pasé a ser de 1930 ha/afio. 2001.’Hasta iR .e,l manglar 40.000
mostré una recuperacion a una tasa
de 878 ha/afo.
1956-1964. La construccion 30,000
de la carretera Ciénaga-
Barranquilla desencaden6 una
pérdida de bosque de manglar. 2005. La cobertura
vuelve a disminuir. eend
1993. Para este afio ya se habia 1996/ Se iniciaron
perdido la mitad del bosque de acciones para
manglar que existia en 1956. rehabilitar el sistema. 10.000
‘ ]
© © (=3 o < © (=<3 o o N o © (=3 o © © (=3 N by © [==] (=3 o™ = © ==} o o
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Después de 2001. Los peces 9000
1996. Se reduge el volumen estuarinos vuelven a ser los mas
de ostra un 95% con respecto 2000. Bonanza pesquera abundantes en la pesca (64%). Los
a1995. Los ingresos ) relacionada con las intensas invertebrados como jaibas y almejas 8000
economicos disminuyen 18%. 1999-2000. 56% de las lluvias de La Nifia. adquieren importancia (22%).
capturas son de peces de agua
dulce. Los peces estuarinos 7000
disminuyen a un 36%.
6000
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: Posrehabilitacion :
: Rehabilitacion T : © 2000
Crisis ambiental ‘ : :
: \ : 1000
E : \\/ - \':
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de la época de crisis ambiental entre 1994 y 1996.

1994
1995
1996
1997

1998
1999

2000

2001

2002

PAIK]
2004
2005

Historia y dinamica de las
transformaciones en la Ciénaga
Grande de Santa Marta

Alteracion del relieve y
drenaje dentro del sistema

Alteracion del flujo hidrico

y Modificacion
con el rio Magdalena de la calidad,
Alteracion flujo hidrico | cantidad y
con el mar permanencia

) de los flujos
Aumento de sedimentos hidricos

y agroquimicos

Alteracion del flujo hidrico y
calidad del agua de rios de la —
Sierra Nevada de Santa Marta

Dinamica del bosque de manglar
Fuente: INVEMAR.
Manglar
. Rehabilitacion natural
z
&
g
- Captura de diferentes
g recursos en toneladas
@
&
0
Tilapia
Oreocromis
niloticus
Lebranche
Mugil liza
g Jaiba
g Callinectes
= sapidus
&
g
5
o
Almeja
Polymesoda
solida
/ Peces dulceacuicolas (A) Moluscos (D)
Peces estuarinos (B) Captura total

Peces intermedios

Crustaceos (C)

/ Ingreso anual
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CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA.

y Impulsores de cambio en la Ciénaga.
G EO G R FI 9 Puerto Centros poblados Q aArrr?gliada FSCALA Mar. Caribe
I Continental
u CTU u L D E L A 0 Dique / Corredores viales

Nacional

Regional
. Local
o Incendio Vias

__________________ Santa Marta
o . Sedimentacion Limite departamental 10 km

Cultivo de palma

Ganaderia bufalina CAMBIO CLIMATICO

Algunas de las actividades humanas dentro de la Ciénaga

Grande de Santa Marta han transformado el rostro de
sus distintos humedales. Hoy estas expresiones de agua se
; .7 Erosion
estdn apagando, se debilitan en un proceso que acusa los - s
o impactos de nuestras intervenciones en el sistema.
En el dltimo siglo, los humedales costeros han
sido objeto de presiones de mucho tipo y, por lo

A Barranquilla @
tanto, de transformaciones y afectaciones en su

funcionamiento y estructura. La Ciénaga Grande

no ha sido la excepcion y, a pesar del proyecto de

rehabilitacion que se desarrolld en la década de
los 90, actualmente sigue siendo blanco de proce- ManCaribe
so0s que afectan sus dinamicas, muchos de ellos
asociados con politicas nacionales de desarrollo
de infraestructura, proyectos productivos de tipo
agropecuario y otros asociados a la debilidad ins-
titucional y a la falta de articulacion para su ges-
tion y manejo. A estos preocupantes procesos de

deterioro se suman los efectos del cambio clima- @ @ 0

tico y de la erosion costera.  PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y
Ante las afectaciones y la necesidad de PORTUARIA. Las vias existentes en la ecorregion de la
Ciénaga Grande han causado profundas afectaciones en el
apoyar la gobernanza de los humedales, en la

intercambio de agua entre el rio Magdalena, los rios de la
Ciénaga Grande de Santa Marta se han visto de  Sierra Nevada, la Ciénaga y el mar Caribe. La infragstructura

.
D

®

Desvio de rios
y canalizaci(er caﬁosw

AFECTACIONES HIDRAULICAS POR DIQUES,
TRINCHOS Y DESVIACIONES DE Ri0S.
Tradicionalmente, algunos propietarios de terrenos
han usado diques para aislar y desecar los humedales
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yvolver “productivas” las tierras. Igualmente, existen < . Gapad;[;a X

. . i i 1 Aot i 9 s extensiva buralina w:

manera importante asociaciones de colabora- por‘[u?na ubicada en gl margen derecho de‘\ rio Magdalena .p,rgct\cas para desviar el ggua de los rios Qe manera ’Jﬁé‘ X

., . . también ha generado impactos en los ecosistemas de ilicita, para llevarla a las fincas de los particulares y % ’ ’

cion entre la comunidad, los medios de comu- humedal. Actualmente existen proyectos de ampliacion de usarla en cultivos y ganaderia, evitando que llegue a *, ! /“'/~ TERIE,
nicacion y la academia.  estas vias y de la infraestructura portuaria. los humedales.
ATLANTICO "..

INGENDIOS. Los incendios en la ecorregion SEDIMENTACION. Debido a la entrada de alta carga 0 o
tradicionalmente estaban asociados a practicas para la de sedimentos por los canales rehabilitados y a las o
elaboracion de carbon de mangle, o a la preparacion de alteraciones en la entrada de agua, el sistema de carios

la tierra para cultivos; sin embargo, actualmente en la
zona de isla de Salamanca hay indicios de presiones para
habilitar esas zonas con fines comerciales.

y de ciénagas se ha ido colmatando. De este modo los

humedales han ido perdiendo profundidad y capacidad
para la regulacion hidrica.

AMPLIACION DE CULTIVOS DE PALMA Y GANADERIA
BUFALINA. La ampliacion de los cultivos de palma y
la.ganaderia de bufalos (una especie introducida) en

las zonas de humedales son una amenaza creciente

para el funcionamiento ecoldgico de estos complejos,
especialmente en lo relativo al flujo de agua y a la pérdida
de las funciones de los suelos y 10s playones.
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OIg1INY JONVTVE 1V SINOIIVHIALTY SV1



COLOMBIA
ANFIBIA

Un pais de humedales

VOLUMEN Il

CAPITULO IV

LA
ENCRUCIJADA
DEL TERRITORIO
ANFIBIO

Aunque el pais ha hecho importantes avances para la conservacion de los
humedales, todavia queda mucho por hacer. Reconocer la importancia de
estos ecosistemas no necesariamente debe llevarnos a domesticarlos o
hacerlos invisibles. Restringir nuestro contacto y aprovechamiento de los
humedales resulta practicamente insostenible en un pais anfibio como Co-
lombia. Por eso, al comparar los propésitos de la legislacion con la realidad
del territorio encontramos una brecha, que ha dado lugar en algunos casos a
desastres ambientales. Sin embargo, han empezado a surgir iniciativas enca-
minadas a la apropiacion de los humedales que pueden orientar la gestion en
el futuro. Un manejo y control responsable de humedales debe basarse, sobre
todo, en el respeto de sus derechos.
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El BQIIICO Norte de Santander . Meta ,
Magdalena Ri h h Sardinata éguaChlca Barrancas P l Sa,bflnalarga
O aC a Norte de Santander csar La Guajira a mar Antioquia Atldntico
La Guajira Santander
Barranquilla Aguadas Adéntico
- : / Valle de San Juan °
Adinico R_IOblanCO elds Puerto Rondén Tolima ! Dosquebradas Sabaneta
Bolivar Tolima Arauca Risaralda Antioquia S C aS
. ’
PuertO Repﬁléll Rioviei Vlracacha Etimologia indigena: lugar c .
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) . Atldntico 10V1€J (@) ' Barranco de Loba Del inca: Aire del lago. yac
Bagado |> I ~ Bolivar Tolima Bolivar a ega Boyaci P C ) d
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: Quebradanegra Ciénaga Riofrio  Fuentedeoro ,
aucas 1 a Cundinamarca Magdalena Meta San JOSC
8 M M l Valle del Cauca
Antioquia o . djagua . del Palmar
Chinchorro Condoin Venecia Sucre Barrancabermeja Chocé
Cundinamarca Puerto Gaitén Antioquia C ° t ° Santander
Chiquinquird Meta , ap 1 an eJ O Dagua
Lugar pantanoso y cubierto de nieblas. T Santander Valle del Cauca
Boyacd oca I I , , )
Origen chibcha: Dominio del Rio. a a a 1 g}?n J 0S¢ de Tado Cérdoba
Boyacd Lengua calima: h Al : Bl d !
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Arroyohondo Cundimamae Sabanagrande Choc
de Varela Puerto Nare
. nthqula
Ls Bl N raaiss DE LOS POBLADOS ,
Antioquia Cundinamarca Tolima rO C u e
, ’ / Casanare
Puerto Parra Puerto Leguzamo  L1OTO | Puerto Boyaca Tépaga
Santander Putumayo Chocé U ramita Boyacd Del [/Jt, cha: detris del Padre Rio.
Antioquia Boyacd
Puerto Colombia Suan Palmas del Socorro
Cundinamarca Adintico Santander o0 / Muchos de los nombres que les hemos puesto a nuestros poblados y ciudades hablan
Bolivar , O l I 1 del espacio de agua donde nos asentamos. Asi, la forma en la que decidimos
. Puerto Concordia 07 ; ; / ;
/, . Puerto Lleras Jurado § Koo s o llamarnos como territorio retrata vivamente nuestra esencia de pais anfibio.
urindo Puerto Triunfo o Chocs et Boyack
Antioquia Antioquia
Vé
Rio de Oro Nechl . Algunos de los nombres de los municipios de Co- nos como “rio”, “ciénaga”, “palmar”, “sabana” o
Corozal G Cesar Del catlo: Oro nasural, RIO negr O lombia reflejan que somos un pais de humeda- “arroyo”, acompafados de algiin adjetivo como
Antioquia . .
Sucre uateque el Nuchia Antioquia les: evocan comportamientos de sus habitantes, “grande”, “claro”, “negro”, “hondo” o “sucio”, ha-
Purificaciéon R‘?_"/ ;’”b;’”;’ P Del chibcha: Rio Verde. estilos de vida, paisajes o descripciones del lugar ~ cen alusion a tipos de humedales. Otros destacan
Tolima B;ﬂy[a:: B Cosanare Pu erto L é p ez que se relacionan con el agua. Por ejemplo, es- a los animales que habitan sus humedales, como
El BOI‘ dO a a ‘ ‘ Meta tan las palabras que se refieren a los habitantes Manati, Capitanejo, Calamar, Sardinata o El Bagre.
Cauca Sabana de Torres Cérdoba riberefios, quienes se ubican en el barranco que También se encuentran nombres cuyo ori-
Santander Puerto Wilches Aguazul Puerto Santander forma el rio (Barrancas, Barranquilla, Barranco de gen esta en las lenguas indigenas, como por
Santander Casanare Norte de Santander Loba, Barrancabermeja, Repeldn o Caparrapi). Los  ejemplo los de los municipios de Boyacd, Cun-
21 nombres de municipios que incluyen la palabra  dinamarca o Choc6, mientras que otros hacen
I I l I Labr anzagf ande L U L4 “puerto”, por su parte, dan cuenta de la impor- referencia al agua desde vocablos espafio-
89 povact a Ill O Il El ( :h tancia de las aguas como medios de transporte y les, tales como Venecia, Aguadas, Remolino, La
Bolfvar Valle del Cauca a,r CO Vega, La Estrella o La Union.

Narino

comunicacion. Asimismo, los que incluyen térmi-
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COLOMBIA ANFIBIA  VOL. I

UN ATLAS DE HUMEDALES.

DEMOGRAFIA
AI_R E D E D O R Analizar las concentraciones de personas en funcion de su

cercania al agua subraya la importancia de los humedales

D E I_ AG U A para nosotros. Es evidente cémo su cualidad como focos de

vida, nos atrae, nos beneficia, nos mantiene.

NV

a, Mar Caribe

SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

(ATUANTICO, MAGDALENA

En los 30 municipios con

mayor proporcion de humedal

en su territorio, la poblacion
varia entre 64.026 (Madrid,

PANAMA
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En Colombia hay 47 millones de habitantes,
de los cuales el 10% vive en municipios que
poseen un porcentaje alto de humedales, otro
35% habita en municipios con porcentaje me-
dio de humedales, y un restante 52% se en-
cuentra en municipios con bajo porcentaje de

humedales. Solo el 3% de las personas residen
en lugares sin humedales.

El indicador IPM refleja el grado de priva-
cion al que estan expuestas las personas. Estas
privaciones son las que determinan el nivel de
pobreza y el nivel de vida que se posee. El IPM

es levemente mas alto en los municipios que
tienen mas area de humedal (municipios con
porcentaje bajo de humedales: IPM=68%; mu-
nicipios con porcentaje medio de humedales:
IPM=74%; municipios con porcentaje alto de
humedales: IPM=78%).

. Continental

Nacional
Regional
Local

PERU
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SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

| caia 364na
Mosaico de cultivos  44.885 ha
Platano y banano  54.809 ha
B Aoz 125687 ha

B raimadeaceite 132.465 ha

_ Mosaico de pastos y cultivos 589.224 ha
Pastos limpios  2.827.122 ha

Porcentaje del PIB per E

capita de los 30 municipios 3—

con mayor proporcion de ?g

su territorio cubierto de = 3 g

humedal. Entre paréntesis el R 2

promedio departamental. ;\f ::;

Fuente: DANE, 2005. 2 8
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—— Promedio departamental

Orocué (Casanare)

B | sentavuciaatantico)  3:23% (4,4%)

Il veicoual sucre) 3,53% (0.83%)

T B cococoiva) 7.97% 3.56%)

. Sitionuevo (Magdalena) 2,89% (1,64%)
- Salamina (Magdalena) 4,18% (1,64%)

Areas en produccién en los
30 municipios con mayor
proporcion de su territorio
cubierto de humedal
Fuente: DANE, 2013.

. Produccién bovina

Produccién minero-energética

Sitionuevo (Magdalena)
Pinillos (Boliva
Salamina (Magdalena)
Santa Llcia (Atlantico)
Majagual (Sucre)
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| Cravo Norte

Produccién agricola

Principales cultivos
en las areas de
humedal en el pais
Fuente: Corine Land
Cover, 2009.

B viaricaCauca) 5.22% (1,52%)

T T Bl v cesanae) 7.62% 1,75%)

| Paz

l Olaya Herrera (Narifio) 1,75% (1,73%)
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Olaya Herrera (Narifio)
Villa Rica (Cauca)
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B cotoraCordoba)  5,20% (2,06%)
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Mosquera (Narifio)

UN ATLAS DE HUMEDALES.

LA ECONOMIA

QUE DEPENDE
DEL AGUA

El recorrido por nuestra relacion

con los humedales nos lleva hasta las
dindmicas de la economia regional.
Ellas nos revelan cudn importantes
son estos ecosistemas para nuestro
desarrollo; nos muestran cémo el agua

es un muisculo de nuestro sustento.

La economia que rodea a los humedales es por
demas importante para Colombia. Estos ecosis-
temas son fuente de produccion agropecuaria,
pesquera y minera. La dependencia sobre estas
areas es tal que en ellas se encuentran el 42%
del ganado, el 35% de las areas de pasto, el 28%
del arroz y se produce el 60% de la pesca que se
consume a nivel nacional.

En el aspecto minero-energético, en el pais
existen 195 areas de produccion petrolera, de las
cuales 154 estan en areas de humedal. Asimismo,
existen 311 areas en estudios de exploracion para
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Puebloviejo (Magdalena)
Campo delaCruz (Atlantico)
Unién Panamericana (Choca)

AT B oo vevo Boiven 8.26% (3,56%)
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extraccion petrolera, de las cuales 299 estan en
humedales. Por otra parte, se han concedido mas
de 9500 titulos mineros legales, de los cuales
3900 estan en area de humedal. Adicionalmente,
de los humedales se extraen minerales como ma-
terial de rio, arcillas y oro.

Los municipios con porcentaje alto y medio
de humedales producen entre el 35% y el 45%
del PIB nacional. El Producto Interno Bruto (PIB)
per capita es levemente mas alto en los muni-

Mar Caribe A

LAGUAJIRA
B 2

: 8

_ IR
CATUNTICO \aGDATENA
N - o

i

; GUAVIARE

AMAZONAS
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CAQUETA :
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3
2 .
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. N
PERU

cipios con mayor porcentaje de humedal (COP
1.009.736 en promedio), mientras que en los mu-
nicipios con bajo porcentaje de humedal es de
COP 829.426 (el PIB per capita promedio nacional
es de COP 1.500.000 mensuales).

A S by
4 4 [CASANARE |
”

s

” o, /
,'l)u [ 5
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Principales minerales explotados
en las areas de humedal (nimero
de titulos mineros)

Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano, 2013.

Materiales de construccion petreos 500
Materiales de construccion agregados 400

Otros materiales de construccion 300
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Minerales de oro y sus concentrados 146

Arcilla 125

Caliza 90

Materiales de arrastre 64 -
Grava - arena 58 -

Mineral de plata, cobre 0 zinc 55 -

Metales preciosos 53 -
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VAUPES

Explotacion minera,

de hidrocarburos e
AN hidroeléctrica en el pais
] Fuente: ANH, 2013 y Servicio
Geolégico Colombiano, 2013.

Titulos mineros
Produccién de hidrocarburos
Exploracion de hidrocarburos
®  Embalses
D Areas de humedal
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UN ATLAS DE HUMEDALES.

CALIDAD
DE VIDA
EN TERRITORIOS

DE AGUA

Habitar un pais de humedales

nos invita a comprender nuestra
calidad de vida en funcion del
agua. Nuestras casas, nuestro acceso
a los servicios piblicos y nuestra
educacion construyen un valioso
panorama de la experiencia de

CONVIVIY COM €St0s ecosistemdas.

Tradicionalmente, las naciones han medido la
calidad de vida con base en indicadores de uso
global que buscan determinar qué tan digno es el
modo de vida en diferentes regiones. Estos tien-
den a evaluar las condiciones de vida desde una
vision occidental y urbana, que considera negativo
que una casa sea movil, o tenga piso de tierra, o
carezca de paredes, acueducto o alcantarillado.

Sin embargo, cuando este tipo de indicado-
res son usados en municipios localizados en hu-
medales, paradojicamente se estan calificando de
manera negativa caracteristicas que les confieren
a las unidades familiares posibilidad de adapta-
cion en un entorno pulsante entre la inundacion y
la sequia. En Colombia, algunas veces estos indi-
cadores sugieren que las personas que viven en
municipios con mas humedales tienen una vida
menos digna, aunque tal vez sea todo lo contrario:
poder mover la vivienda, subirla unos centimetros
cuando se inunda y no tener paredes es sindnimo
de una vida mucho mas feliz y que se adapta a un
ecosistema cambiante.

Uno de los indicadores que evidencia este
sesgo es el ndice de Necesidades Basicas In-

Déficit en acceso
""""""""""" 4 a los servicios
{ publicos
Fuente: DANE, 2005.

Medio

Bajo

I:' Sin informacion

Acueducto y alcantarillado. Los municipios con menos
humedales tienen mayor cobertura de acueducto y alcan-
tarillado. 62% y 30% para municipios con alto porcentaje
de humedales, y de 66% y 38% para municipios con bajo
porcentaje. Energia. Los municipios con menos hume-
dales tienen mayor cobertura de energia: es de 82% para
municipios con porcentaje alto de humedal y de 88% para
municipios con porcentaje de humedal inferior al 1%.

| Cobertura
L ; basica

; secundaria
Fuente: DANE,
2005.

Los municipios con menos humedales tienen mayor cober-
tura en educacion. La tasa de alfabetismo es de 78% en
los municipios con porcentaje alto de humedal, mientras
que para los municipios con porcentaje bajo es de 81%.

satisfechas (NBI), que se relaciona directamente
con las necesidades de las personas y permite
identificar, de forma directa, las carencias criti-

cas en una poblacion. Asi, un hogar se considera

pobre si presenta al menos una de las siguien-
tes condiciones: vivienda con materiales inade-

l:' Sin informacion

Déficit de
cobertura

en salud
Fuente: DANE, 2005.

I:' Sin informacion

Los municipios con menos humedales tienen mayor co-
bertura en salud. En los municipios con porcentaje alto de
humedal el déficit de cobertura en salud es del 41%, y la
tasa de mortalidad infantil es de 62%; en municipios con
menos del 1% de su territorio en areas de humedal, estas
mismas variables son 32% y 26% respectivamente.

Calidad de
la vivienda
Fuente: DANE,
2005.

La calidad de la vivienda es mejor en los municipios con
menos humedales. El promedio de la calidad de la vivienda
en Colombia es 7,71%, en los municipios con alto porcen-

taje de humedales es de 7,41%, mientras que en los mu-

nicipios con porcentaje de humedal bajo es de 7,70%.

cuados, servicios publicos inadecuados, nivel de
hacinamiento critico, alto nivel de dependencia
econdmica y falta de asistencia a un estableci-
miento escolar; si presenta dos 0 mas de estos
indicadores, se considera como extremadamen-

te pobre, es decir, en condicion de miseria. Otros

a, Mar Caribe

| SAN ANDRES
(R Y PROVIDENCIA

ATUANTICO] MAGDALENA!

En Colombia, las condiciones de vida
son mejores en los MUnicipios con
porcentaje muy bajo de humedal: el

PANAMA NBI de los municipios con porcentaje

) : 20, :
CORDOBA alto es del 52%, mientras que en los

municipios con porcentaje bajo de

humedales es del 41%.

VENEZUELA

ARAUCA

CASANARE:

Océano Pacifico
VICHADA

(GUAVIARE]

Porcentaje de la poblacion
con necesidades

basicas insatisfechas
Fuente: DANE, 2005.

~ PUTUMAYQ,

ECUADOR

75a100%
50 a75%
25a50%

5a25%

indices relacionados son el de acceso y calidad a
los servicios publicos, el de déficit de cobertu-

ra en salud y el de cobertura basica secundaria
y calidad de la vivienda. Muchos valores usados
para calcular este indice se midieron en Colom-
bia durante el Censo de 2005.

ESCALA

. Continental

Nacional
Regional
Local
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UN ATLAS DE HUMEDALES.

LAS
AUTORIDADES
RESPONSABLES

DEL AGUA

La gestion de los ecosistemas de humedal en el
pais estd en manos de entidades de orden na-
cional, regional y municipal. A nivel nacional, es

el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) quien debe orientar la gestion, a través de
directrices generales como el decreto para formu-
lacion de planes de manejo ambiental o la decla-
ratoria de dreas de manejo especial Ramsar.

A nivel regional, son las Corporaciones Au-
ténomas Regionales (CAR) las responsables de
velar por la integridad de los territorios del agua
mediante estrategias de gestién como la formula-
cion e implementacion de los planes de mane-

jo ambiental, que promueven el uso sostenible y
conservacion de los humedales. Estas autoridades
ambientales también deben impartir sanciones a
quienes realicen actividades ilegales en el territo-
rio anfibio. A su vez, las secretarias de ambien-

te municipales o distritales, dependientes de las
alcaldias, deben trabajar desde el nivel local, arti-
culandose con las entidades regionales y naciona-
les en la conservacion de los humedales.

Hectareas de humedal en cada CAR por categorias
Entre paréntesis el area total de la Corporacion.

Categorias de humedal

Potencial bajo -
medal por corporacion es de
Potencial medio

Temporal

Permanente ma del promedio nacional.
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El porcentaje promedio de hu-

21,87%. 13 corporaciones auto-
nomas regionales estan por enci-

En las condiciones de un pais anfibio

como el nuestro, es necesario considerar
los humedales como pilares de la
gestion ambiental. Las instituciones
responsables de ellos se enfrentan al
gran reto de velar por un océano que

surca el interior de Colombia.

Los retos que enfrentan estas autoridades, res-
pecto a los territorios del agua, son enormes y
bastante disimiles: algunas, como Corponarifio,
Corantioquia y la Corporacion Autdnoma Regio-
nal del Cauca, se enfrentan a una gran diversi-
dad en sus territorios, que abarcan desde la alta
montafia a la costa, incluyendo toda la gama de
humedales de Colombia; otras, como Corpo-
caldas y la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca, encuentran dentro de su juris-
diccion diferentes tipos de humedales segun el
gradiente altitudinal.

Algunas en cambio se enfrentan a retos mas
especificos que incluyen un gran complejo de hu-
medales. Por ejemplo, Corpocesar debe gestionar

CORPORINOQUIA  11.122.488 ha (17:391:969 hia) 4

grandes planicies de inundacion; Carsucre y Co-
dechoc6 deben manejar humedales costeros so-
metidos a complejas dinamicas de interaccion con
el mar; Corpochivor y Corpoguavio se enfocan en
humedales artificiales, pues fueron creadas para
proteger y conservar la cuenca abastecedora de
embalses que generan energia para el pais.

- CORPOAMAZONIA ~4.510.490 ha (22.499.100 ha)

ElI 58% de las dreas de humedales del pais se encuentra en las juris-
dicciones de tres corporaciones auténomas regionales: Corporinoquia,
Corpoamazonia y Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y
el Oriente Amazonico (CDA).

777777 DA 4.443.480 ha (18.041.500 ha)

//A CORMACARENA - 2.691.230 ha (8.555.030 ha)
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CORALINA

Mar Caribe

Las autoridades ambientales

con un mayor porcentaje de su
DAMAB territorio cubierto de humedal

(CRA) son: Corpomojana (90%),

Corporinoquia (58%), Corporacion

CARDIQUE

CARSUCRE

PANAMA

\

p W

'CORPOMOJANA

Auténoma Regional del Sur de
Bolivar (CSB) (43%), Corporacion
Autdnoma Regional del Atlantico
(CRA) (40%) y Corpamag (38%).

CORPOCESAR

(CSB)
CORPORNOR

'CORANTIOQUIA'

(CORPOURABA

AMVA
CORNARE

CORDECHOCO
CARDER
Océano Pacifico

CRQ

CORPOBOYACA

CORPOBOYACA

CORPOCALDAS

(CORPORINOQUIAY

ARl CORPOCHIVOR

CORPOGUAVIO,

CORPORINOQUIA!
CORRORINOQUIA

CORTOLIMA

CORPONARINO

ECUADOR

Existen algunos casos especiales como el de Cor-
magdalena, una corporacion auténoma que, a
pesar de no ser una autoridad ambiental, debe
impulsar el desarrollo social, econémico, ambien-
tal y cultural de los municipios del Rio Grande de
La Magdalena. También existen otras autoridades
establecidas en areas urbanas encargadas de los
humedales en las ciudades, como es el caso del
Departamento Técnico Administrativo del Medio
Ambiente de Barranquilla (DAMAB), el Area Metro-

CORMACARENA!

BRASIL

Proporcion del area
total de cada CAR
cubierta de humedal

CORPOAMAZONIA

80a100%
40 a 80%
20 a40%
0a20%

politana del valle de Aburra (AMVA), el Estableci- ESCALA

miento Publico Ambiental de Cartagena (EPA), el
Departamento Administrativo de Gestion del Me-
dio Ambiente de Cali (DAGMA) y el Area Metropoli-
tana de Bucaramanga (AMB).

. Continental

Nacional
Regional
Local
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LOS HITOS

DE LOS

HUMEDALES

Fragmento donde se narran los enfrentamientos entre in-

dios y espanoles en las riberas del rio Bogotd durante la

campana de Gonzalo Jiménez de Quesada en el afo 1536.

“Eranles favorables a estos miseros indios, para no ver de

todo punto su ruina y destruccién, unas lagunas o pantanos
que cerca del pueblo de Bogotd habia, en las cuales se reco-

gian al tiempo que los esparioles iban en su alcance, y allt

guarecian las vidas los que escapaban, porque aquellas lagu-
/, ] A

p)
nas fuesen de g cenagales y no

dentro los esparoles con sus caballos, por no ser sumidos en

el cieno y puestos en notorio peligro”.

Tomado de Recopilacién Historial
(Aguado, 1956)

1865. Plano topografico de los cafios
y ciénagas de Pueblo Viejo, entre La

Con leyes e iniciativas de conservacion hemos intentado preservar

uno de nuestros recursos mds fértiles y representativos: el agua.

Al paso de los cambios en el mundo, de los paradigmas que se

renuevan y de los hitos de gestion ambiental, vamos construyendo

un marco de uso y gestion de los humedales.

Algunas normas e iniciativas relevantes

en la gestion de humedales

. Local
. Nacional
. Internacional

1977. Decreto 1449 (Art.

3). Se deben proteger

Rinconada y la ciénaga de Cuatro Bocas,
con las mejoras recomendadas por el
ingeniero de la Republica John May.

nacimientos y fuentes de
agua ubicados en 100 m a la
redonda del cuerpo de agua y
los 30 m paralelos al cauce.

1985. EI INDERENA publica
Las ciénagas en Colombia.

1993. Ley 99. Creacion
del Ministerio de Medio
Ambiente. Proteccion
especial de paramos,
nacimientos de agua y
zonas de recarga. Se deben
adquirir &reas de interés
para acueductos veredales.
Se pasa de la proteccion
del agua a una mirada de
gestion ecosistémica.

1989. El ecélogo
acuatico Wolfang Junk
y sus colaboradores
proponen el concepto de
pulso de inundacion.

1992. Aparecen
los manuales de
The Mediterranean
Wetlands Initiative.

1993. Inventario,
caracterizacion y lineamientos
para la conservacion
de los humedales en el
departamento del Amazonas.

1999. La Corte Constitucional pide al INCORA

suspender la adjudicacion como

terrenos de uso publico en Cérdoba que
resulten del relleno de humedales.

2002. La Corte Constitucional profundiza

en
1997. La Corte Constitucional
ratifica la adhesion a la
Convencion Ramsar y, entre
otras cosas, recuerda que los
notarios no pueden escriturar
sobre dreas de humedal.

1997. Informe Nacional sobre
el Estado de la Biodiversidad
Colombia: Ecosistemas
Terrestres y Humedales.

1996. Inventario de
humedales de Ecuador.

1999. Humedales interiores de
Colombia: bases técnicas para su
conservacion y uso sostenible.

1995. Inventario de
humedales de Suramérica.

1997. Ley 373 (Art. 16). Se deben

incluir las zonas sometidas a variaciones

naturales del nivel del agua. Asimismo, HumeAndes.
los rellenos y alteraciones no modifican Realizacion de
el estatus juridico de los humedales. inventarios andinos.

baldios de
2011. La Contralorfa elabora un
inventario a partir de informacion
recopilada por las CAR que incluye
1067 humedales continentales.
los criterios fisicos y técnicos necesarios

para identificar y delimitar los humedales.

Se establece que la delimitacion debe
2010. Iniciativa

2006. Caracterizacion
de los humedales de
Popayan y Puracé.

2002. Inventarios Tolima,
Bajo Rio Zulia (Santander),
CORPORINOQUIA, CORPOURABA,
CORPOCHIVOR y Magdalena
Medio Antioquerio.

2005. Politica Nacional de
Humedales Interiores: identifica
25 grandes complejos de
humedal en el pais.

2008. Inventario
CORPOGUAVIO y region
del medio Atrato.

2002. Curso de entrenamiento
en manejo de humedales,
impartido por el Ministerio

del Medio Ambiente.

2011. Inventario Corporacion
Auténoma Regional de
Cundinamarca CAR.

2006. Inventarios meseta
de Popaydn y Altiplano

Cundiboyasense.
v 2009. El Consejo de Estado reconoce

los humedales como bienes de uso

publico de la nacion. Estan excentos
de la contribucion de valorizacion,
asi el Distrito no los haya adquirido.

2004. Inventario
Caqueta.

2011. Decreto Ley 3570.

EI MADS debe elaborar los
términos de referencia para
los estudios de delimitacion de
todos los humedales del pais.

2007. El Consejo de Estado
ordena reparar los dafos al
humedal El Burro en Bogota.
2002. Inventario de
humedales de Asia.
2006. Resolucion 196 del MADS.
Guia técnica para la formulacion,
complementacion o actualizacion

2011. Ley 1450. (Art. 202). Plan Nacional
de Desarrollo 2011-2014. Delimitacion
de humedales como herramienta para la

La Colonia. Colonizacion de
los territorios del agua con
la vision desecadora de los
conquistadores (@ y @).

1873. Codigo Civil (Art. 677). Los
rios y aguas que corren por cauces

1974. Cadigo Nacional de Recursos
Naturales (Art. 83). Los cauces
naturales, lechos de depdsitos

de agua, playas, franjas paralelas
alos rios de 30 m a partir de la
inundacion maxima, nevados y
glaciares y aguas subterraneas son
bienes inalienables, imprescriptibles

1978. Decreto 1541. Las
ciénagas y pantanos son
areas de uso publico. Define
cauce natural como la franja
de terreno que ocupan
las aguas por crecientes
ordinarias (cotas naturales

1981. Bases para el Plan
Regional de Ecodesarrollo
del complejo estuarico
de la Ciénaga Grande de

1986. Inventario de humedales

1993. Avances en el manejo
y aprovechamiento acuicola
de embalses en América
Latina y el Caribe.

1991, Constitucion Politica
de Colombia (Art. 63). Los
humedales son bienes de

proteger las zonas de manejo
especial y se deben adquirir &reas
de paramo, bosques de niebla,
nacimientos y estrellas fluviales.
1994. El Consejo de
Estado determina que los
humedales son bienes
de uso publico sobre los
cuales no existe la figura
de derecho adquirido.

1997. Ley 357 (Art. 1).
Ratifica la/Canvencion
Ramsar y acoge su
definicién de humedal.

2002. Plan de manejo integral de

2002. Inventario de
humedales de Sudéfrica.

de los planes de manejo de los
humedales priorizados en las CAR.

2004. Resolucion 157 del MADS. Acoge
literalmente la resolucion Ramsar. Los humedales
son bienes de uso publico. Las CAR deben
elaborar y ejecutar planes de manejo para los
humedales priorizados en su jurisdiccion.

2007. Decreto 3600.

Determinantes en el ordenamiento

del suelo rural. Se establece

sostenibilidad y prevencion del riesgo;
(Art. 206). Las CAR deben acotar la
franja paralela al cauce de 30 m a partir
de la cota de 15 afios de retorno.

2009. Humedales del valle
geografico del rio Cauca.

de Colombia que identifica y

los humedales de la subregion la categoria de suelos de

2014, Inventario

MADS.

2014. Firma del Proyecto
Fondo Adaptacion: Insumos
Técnicos para la Delimitacion
de Ecosistémas Estratégicos:
péaramos y humedales.

2012. El Consejo de Estado se pronuncia sobre
la localizacién de una torre de transmision
eléctrica dentro de un 4rea de humedal
en el Valle del Cauca, reconocida como de
importancia ecoldgica por la Corporacion
Auténoma del Valle del Cauca (CVC).

2013. Inventario
CARDER (Quindio).

2015. Resultados del
Proyecto Fondo Adaptacion
e Instituto Humboldt. Mapa

de identificacion de éreas
de humedales. Actualizacion
del Inventario Nacional
de Humedales. Mapa de
transformacion de humedales.
Clasificacion nacional de
humedales. Propuesta
metodoldgica y conceptual para
la delimitacion de humedales.

2015. Ley 1753. (Art. 172).Plan Nacional
de Desarrollo 2015-2018. Desaparece la
obligacion de delimitar humedales pero
establece la necesidad de proteger los

naturales son de uso publico. e imprescindibles del Estado. de los tltimos 15 afos). Santa Marta (INDERENA). caracteriza 40 humedales . uso PUP”CO inglienables, 1997-1998. Fenémeno de la Depresion Momposina proteccion para reas de 2010-2011. Fendmeno humedales con base en una cartografia
' imprescriptibles e inembargables. de El Nifio. y cuenca del rio Sind. especial importancia ecolégica. de La Nifa. de humedales que adoptara el MADS.
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< < S > S S > S > S S 3 3 3 S 3 8 3 3 3 S 3 8 S g 3 S 8 =] 8 = =] 8 =] =] = =] S s b= S s S S S S
o =) - — - = e - - - - = - W - - - = - - - - - - - - - - - - - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ [ ~ N ~ ~ N [ N N N ~ [
= =2
7] 7]

1975. Adhesion
de Australia (65).

1971. Firma de la Convencion Relativa
a los Humedales de Importancia
Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acudticas (Ramsar).

1977. Adhesion
de ltalia (52).

1976. Adhesion de

Alemania (34), Reino Unido
(170) y Suiza (11).

1980. Adhesion de Canada
(37), Chile (12) y Japon (50).

1984. Adhesion
de Uruguay (2).

1982. Adhesion de
Espana (74) e India (26).

1974. Se adoptan los primeros
criterios que se han de emplear
para identificar humedales de
importancia internacional.

Fragmento que relata la entrada del capitdn San Martin
por Tamalameque, afos antes de la expedicién de Jimé-
nez de Quesada. Da cuenta de las inundaciones en las
riberas del Magdalena.

‘Al capitdn San Martin (...) no le parecia cosa dificulto-
sa el atravesar los lagos que por delante tenia. (...) Pre-
tendia en las canoas un golfo pequerno y muy hondable
que por delante tenia, hasta llegar a la tierra que en vera-
no suele estar enjuta y descubierta. (...) Todavia lo hubo
de efectuar para dafio suyo y muerte de muchos esparioles
que por su loca y atrevida obstinacién se mataron; y fire
asi que metiendo todo el carruaje que tenia en las canoas,
con los demds esparoles se pasé de la otra banda del lago
a lo menos hondable, que como he dicho, de verano suele
estar descubierto (...) porque es cierto que estaban con el
agua hasta los sobacos, y todo lo que habian de caminar
era de la propia hondura. (Ibid, Tomo 1. 182)

Tomado de Recopilacién Historial
(Aguado, 1956)

1986. Adhesion de Francia
(43) y México (142).

Evolucion de la Convencion Ramsar. Entre
paréntesis el nimero de sitios Ramsar para cada pais.

. Hitos relativos a la Convencion Ramsar

Las primeras aproximaciones del pais hacia una
forma de autoridad sobre los territorios del agua
pueden enmarcarse en la vision desecadora de
los conquistadores espafioles, quienes desconfia-
ban de los terrenos pantanosos y nos legaron una
marcada tendencia a convertirlos en lo que no
son, domesticandolos y desecandolos para usos
ajenos a su estructura fisica y ecoldgica.

1987. Adhesion de
Estados Unidos (37).

1991. Adhesion
de Ecuador (18).

1988. Adhesion de
Venezuela (5).

1993. Adhesion
de Brasil (12).

1991. Adhesion
de Bolivia (11).

1992. Adhesion de Argentina
(21), China (46) y Peru (13).

Sin embargo, con el paso de los afios esta for-

ma de comprender los humedales y de orientar

la normatividad ha cambiado paulatinamente: se
han ido incorporando cada vez mas normas que
buscan la gestion integral de estos ecosistemas

y respetar sus dinamicas naturales. De esta ma-
nera, la legislacion colombiana ha concentrado su
enfoque en mantener, no solo la funcionalidad re-
guladora de los humedales que nos protege de las
variaciones climaticas, sino las innumerables ven-
tajas con las que ellos nos benefician.

1995. Adhesion de
Paraguay (6)
designa el Sistema de Hume

de la Zona Sur de Honduras.

1997. Colombia ratifica su
adhesion en la Convencion

1999. Milésimo sitio Ramsar
de la Convencion: Honduras

2002. Adhesion
de Republica
Dominicana (4)

2004. Declaracion
del delta del rio
Baudo @.

2008. Declaracion
del complejo de
humedales de

2010. Aparecen
manuales Ramsar
para inventario.

2012. La Convencion
cuenta con 160

dales Estados miembros y

la laguna del 2006 sitios Ramsar.
Otin @y del
2001. Primer sitio Ramsar sistema lacustre 2012. La Lista de Humedales de Importancia
transfronterizo: Hungria y Eslovaquia, de Chingaza @. Internacional de la Convencion supera los

2014. Declaracion del
complejo de humedales
de la estrella fluvial

del Inirida @.

(Ley 357 de 1997). y adhesion de Cuba (6). 2000 sitios Ramsar en todo el mundo.
1997. 1999.La Lista 2001. 2011. La Convencion celebra
Adhesién de de Ramsar se Declaracion de 40 anos de actividades. La
Nicaragua (9). encapsula en la la Laguna de 152 edicion del Dia Mundial
Conferencia de La Cocha @. de los Humedales se celebra
las Partes (COP). con el lema "Bosques para

1998. Declaracion del Sistema
delta estuarino del rio Magdalena,
Ciénaga Grande de Santa Marta €

1997. Se celebra por primera
vez el Dia Mundial de los
Humedales en unos 50 paises.

Sitios Ramsar
en Colombia
y el mundo

Neotrépico

181

agua y humedales".

2014. El Dia Mundial de los Humedales
se celebra en 77 paises con mas
de 100.000 participantes.

Oceania

79

Colombia

(6)
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UN CORRALITO DE PIEDRA ENTRE LAS CIENAGAS

§ Y EL MAR. Otro caso representativo de la disparidad
= entre el imaginario juridico y el contexto fisico del pais
@ Ciénaga es Cartagena. En esta ciudad, la invasion de la franja
= de La Virgen 30 metros de los cuerpos de agua que atraviesan la
: ciudad es notorio. Son visibles construcciones como
g bodegas, viviendas y el propio aeropuerto de la ciudad
S dentro de dicha area de proteccion.
8
UN SOLO TAMANO PARA LA RONDA. EI
tamario de la ronda deberia ser proporcional
al ancho del rio. Como indica la ley actual-
mente, en una quebrada de un metro de an-
cho, por ejemplo, 30 m exceden por mucho
Su grosor, mientras en un rio de 1 km de
ancho resulta casi imperceptible.
Humedal Juan Amarillo Caiios Ciénaga de La Virgen
Engativd, Bogota Boston, Cartagena
—— ()5 kT E—— (5 Caiio Juan Angola
: Cartagena
I (5 km
Franja de 30 metros de la Ley 2811 de 1974 Mar Caribe
en humedales de Bogota y Cartagena
LA CAPITAL DEL PAIS, LOCALIZADA EN UNA GRAN Fuente: POT Bogotd.
SABANA. En Bogotd, manzanas enteras se encuentran o :
localizadas dentro de la franja de proteccion de 30 metros 105y Guerpos dé agua
que le corresponde al humedal Juan Amarillo. Esto se de- Ronda
bio en muchos casos a fenomenos de exclusion social y de NETETES
urbanizacion ilegal que llevaron a las personas desfavore-
cidas a invadir zonas de riesgo.
Departamento de Casanare
Si bien la legislacion colombiana ha manifes- Orinoquia, Colombia
tado a lo largo de su historia un claro proposito — 50k
—’ de proteger los espacios del agua en el pais, es
necesario reconocer que atn queda mucho por ARAUCA
ajustar de cara a una normatividad que asimile Cerro de La Popa
la realidad ecoldgica del pais.
En la legislacion de Colombia existen innu-
merables normas que hacen referencia a los hu-
medales, pero se destacan como referentes, en
primer lugar, el Cadigo Civil Colombiano de 1887
(Art. 667), que establecid el caracter publico de
los rios y todas las aguas que corren por cauces BOYACA
naturales y, luego, el Decreto Ley 2811 de 1974 <)
(Art. 83), que reiterd la propiedad publica sobre CASANARE: UN MAR DE AGUA DULCE. Cerca del 85,96% pastizales hiimedos, turberas, oasis, estuarios, deltas
las aguas, las playas y los lechos, asi como sobre de este departamento se encuentra cubierto de areas de  aing o marea, manglares y otras zonas costeras,
- . : humedal, en sus tres categorias: permanente, temporal y : : - -
las rondas hidricas: “una franja de 30 metros de CASANARE potencial (esta titima es a que ocupa un mayor porcentaje).  arrecifes coralinos, y sitios artificiales como estan-
ancho a partir de la linea de mas alta marea o del Es fundamental que desde el nivel nacional se reconozca ques piscicolas, arrozales, reservorios y salinas”.
cauce permanente de rios y lagos”, y prohibid in- b gl g sl ey g il Tk gl Sin embargo, es evidente que existe una bre-
- - : de un territorio anfibio, permitir un uso diferenciado segun _ - :
cluir dichas zonas en la adjudicacion de baldios. las caracteristicas de cada region del pais y garantizar cha entre la realidad fisica del pais y las normas
Al establecer normas que orientan  Posteriormente, el articulo 63 de la Constitucion VICHADA la sostenibilidad de esos ecosistemas hacia el futuro. existentes: basandose en las orientaciones de
Nacional de 1991 estipul6 que “Los bienes de estas leyes, en las zonas consideradas como hu-
nuestra conducta y nuestra forma de o s LA - :
uso publico, los parques naturales, las tierras co- medales no podria existir propiedad privada por
manejar el territorio recurrimos a o najes de grupos étnicos, las tierras de resguar- complementadas por una gran cantidad de leyes y su condicion de inalienables, imprescriptibles e
abstracciones, idealizamos un escenario  do, el patrimonio arqueoldgico de la Nacion y los Humedal permanente abierto de pronunciamientos de las altas Cortes que hande-  inembargables. Esta disparidad representa todo
de lo que deberia ser. Los humedales, no demés bienes que determine Ia ley, son inaliena- Humedal permanente bajo dosel terminado el carécter de bien de uso publico de los un reto tanto legal como de gestion en un pais
. : bles, imprescriptibles e inembargables”. Humedal temporal humedales. En particular, la Ley 357 de 1997 aco- cubierto en un 26% por estos ecosistemas com-
obstante, nos ensenan que no siempre : - META Potenciallmedioldelnumedal » o : L . o
Estas normas, que contienen una prohibicion gio la definicion legal de humedales propuesta en la plejos y cuyas principales actividades economicas
9% esta construccidn mental se conjuga con e ja existencia de la propiedad privada sobre las Potencial bajo de humedal Convencion Ramsar, que “abarca todos los lagos y y ciudades se concentran alrededor de areas férti-

la realidad que se nos presenta.

zonas consideradas de uso publico, se han visto

rios, acuiferos subterraneos, pantanos y marismas,

les en agua y alimento.
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Eventos de inundacion causados por irrespetar el derecho del humedal a un espacio pulsante.

~ Riohacha

Barranquilla

Costa Caribe

Quibdo

Cali

Cordillera Occidental

Medellin

Cordillera Central

Manizales

Bogota D.C.

Cordillera Oriental

Bucaramanga

LOS DERECHOS

DE LOS
HUMEDALES

Ast como sus habitantes, los humedales tienen
unos derechos. Necesitan de tanta autonomia

e integridad como nosotros; precisan que los

escuchemos como las comunidades vivas que

son. De este modo podremos anticiparnos a

los efectos de las alteraciones climdticas.

Entre 1970y 2011 ocurrieron en Colombia mas de
28.000 desastres ambientales que dejaron serias
pérdidas econdmicas y materiales. El incremento
en los registros de eventos desastrosos y muertes
desde 1990 se debe en parte a una mayor dispo-
nibilidad y calidad de las fuentes de informacion,
pero sobre todo al crecimiento de la poblacién y de
los bienes expuestos a estos sucesos. Esta tenden-
cia se acentud entre 2010y 2011: un lapso de 15
meses en el que las repercusiones del fenéme-

no de La Nifia igualaron una cuarta parte de las de
toda la década anterior.

En un territorio en el que los ecosistemas de
humedal representan el 26%, es fundamental
considerar el alto potencial de inundacién como
una variable de peso en los procesos de planifi-
cacion y ordenamiento territorial. Para manejar

2004

0 50.000

Personas afectadas en eventos  30.000
de desastre por inundacion
para ciudades capitales

Datos registrados en categorias “inundaciones” e
“inundaciones/vendaval” para 10 de los 19 muni-
cipios catalogados como los de mayor impacto por
inundaciones lentas. Debe hacerse la salvedad de
que pueden existir eventos con impactos significati-
vos, pero que al no ser reportados no aparecen. Las
cifras son suministradas por la Unidad Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD).

10.000

los riesgos que implica convivir con un cuerpo de
agua, las comunidades deben aprender a respetar
los cuatro derechos que los humedales tienen: a
la recarga, a un espacio pulsante, a no ser conta-
minados y a la biodiversidad nativa. En la medida
en que no violemos estos principios y ajustemos
nuestro modo de vida a ellos, podremos reducir
los impactos de los eventos climaticos extremos.

Derecho a la recarga. Para evitar que
los humedales desaparezcan, es impor-
tante preservar las fuentes de agua que
recargan a estos ecosistemas.

Derecho a no ser contaminados.
Cuando la materia organica crece exce-
sivamente por la sobrecarga de nutrien-
tes, el agua pierde su oxigenacion. Esto
impacta en las actividades humanas que
dependen del ecosistema y en la salud y
el bienestar de sus habitantes.

Derecho a un espacio pulsante. La pul-
sion de los humedales exige que se respete
un espacio o “dobladillo” para su expan-
sion en época de lluvias. Al intervenir este
espacio con infragstructura no adecuada,
pueden ocurrir desbordes o trasladar la
inundacion y los desastres aguas abajo.

Derecho a la biodiversidad nativa.
Si se alteran los mecanismos de control
0 de autorregulacion de un humedal, es
posible que algunas especies proliferen
como plagas y deterioren la integridad y
la diversidad del ecosistema.
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SEGURIDAD EMOCIONAL,
AFECTIVA'Y CULTURAL

e |dentidad - cultura anfibia.
Basada en el sentido de
pertenencia al territorio.

SEGURIDAD, SOBERANIA Y
AUTONOMIA ALIMENTARIA

® Reconocimiento de las
interdependencias entre
la “salud” del humedal y
la seguridad, autonomia
y soberania alimentaria
de la comunidad: gestion
participativa con enfoque
de derechos.

SEGURIDAD ORGANIZATIVA

e Comunidad organizada y
capacitada para participar
efectivamente en la gestion
del humedal.

SEGURIDAD JURIDICA
E INSTITUCIONAL

e Normas legales adecuadas
y aplicables.

e \oluntad politica y
capacidad institucional
para ejecutar una
gestion adecuada.

EL HUMEDAL COMO
TERRITORIO SEGURO

Ms alld de ser un espacio fisico, el territorio se comporta como un tejido,

una telarana viva cuyas conexiones son tan fuertex como ﬂexz’b/e&. Mantener
esta estructura requiere un esfuerzo tan comprometido como el de preservar

un organismo vivo.

Las intervenciones que se lleven a cabo de
cara a una gestion de los humedales como
territorio seguro hacen parte de lo que se co-
noce como gestion del riesgo. Este concepto,
propuesto en los afios 90, sugiere que los de-
sastres no son simples resultados de una di-

namica natural sino que obedecen al grado de
vulnerabilidad de un territorio a los impactos
de los fenomenos de la naturaleza. Esta ges-
tion esta dirigida, por lo tanto, a intervenir en
aquellos factores que pueden convertirse en
desastres y/o reducir sus efectos.

Para que un territorio pueda brindarles seguridad
a sus habitantes y a sus ecosistemas, es funda-
mental garantizar su resistencia (capacidad de
absorber impactos) y su resiliencia (capacidad
para recuperarse oportuna y adecuadamente).
Para ello, se debe mantener la flexibilidad y la for-

SEGURIDAD ECOLOGICA

e (Condiciones que garantizan el
ciclo de agua, incluyendo acceso
de agua en cantidad y calidad
adecuadas, flujos “normales” de
entrada y salida, etc.

e Conservacion de rondas en
las cuales puedan tener lugar
las dinamicas “normales” y
extraordinarias del agua.

e Biodiversidad: flora, fauna,
plancton e interacciones.

SEGURIDAD SOCIAL

e (Gestion adecuada de residuos
vertidos al humedal/saneamiento
ambiental.

e Zonificacion del territorio a
partir de las necesidades y las
dinamicas del humedal.

e Engeneral, calidad de vida de
comunidades que forman parte
del humedal.

e Educacion para fortalecer la
cultura anfibia.

SEGURIDAD ECONOMICA

e Actividades econémicas
compatibles con las dindmicas
del humedal.

e Disponibilidad de recursos en el
Estado y la comunidad para una
adecuada gestion del humedal.

SEGURIDAD ENERGETICA

e Responsabilidad social de
empresas generadoras y
distribuidoras: manejo de
residuos, redes, torres,
mantenimiento, etc.

e Acceso a formas de energia
amigables con los ecosistemas
y las personas.

taleza de la red de interacciones e interdependen-
cias, 0 hamacas, que tejen los diferentes actores
(humanos y no humanos) y que se sostiene en
clavos o seguridades parciales.
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UN ACERVO
DE LECCIONES

El manejo de los humedales es una
construccion social e histérica, fundada
en los aprendizajes que nos ha legado
nuestra existencia como pueblo anfibio.
E5 esta base de conocimientos, de
prdcticas e instituciones locales, la

que sostiene la resiliencia de nuestros

ecosistemas y nuestro bienestar.

Atributos de la gobernanza y capacidades
para la gestion de la resiliencia

Las comunidades étnicas y locales manejan los ecosiste-

mas de humedal incorporando elementos asociados a los

conceptos de gobernanza y resiliencia que refuerzan pro-

cesos de autoorganizacion, aprendizaje y adaptacion. Sus

experiencias de manejo hablan de historias largas de inte-
raccion con la Colombia anfibia.

Existe una relacion directa entre las posibilidades de
adaptacion que tienen los pueblos anfibios y las for-
mas de manejo de los humedales que habitan. Fac-
tores sociales como la participacion, las relaciones
entre actores sociales en diferentes niveles, asi como
la existencia de reglas y normas son temas de interés
para comprender la gobernanza adaptativa y el ma-
nejo local de humedales. Asi mismo, factores como la
escala de manejo, el uso diferenciado de sistemas de
conociemiento, la comprension y manejo de diferentes
niveles de incertidumbre, el ajuste entre contextos so-
ciales y ecologicos y la toma de decisiones, el conoci-
miento de los umbrales del sistema y de su diversidad
son factores relacionales que determinan la resiliencia
socioecoldgica de estos humedales.

Entre 2000 y 2013 se sistematizaron 29 experien-
cias de manejo comunitario de humedales asociadas
a diferentes contextos sociales y ecologicos en 19 de-
partamentos y al menos 16 municipios colombianos,
bajo categorias cualitativas para analizar comparativa-
mente los sistemas de gobernanza y la resiliencia so-
cioecoldgica. Los casos de las comunidades indigenas,
afrodescendientes y campesinas, asi como de grupos
mixtos (relaciones entre diferentes tipos de comunida-
des, incluyendo comunidades urbanas), evidenciaron
diferentes maneras de orientar sistemas locales de go-
bernanza y de comportarse frente a las situaciones re-
lacionadas con la resiliencia socioecoldgica. El manejo
local de humedales en Colombia anfibia emerge como
un pilar de la conservacion y el bienestar humano.

COMUNIDADES

INDIGENAS

COMUNIDADES
CAMPESINAS

4

EXPERIENCIAS
MIXTAS

COMUNIDADES
AFRODESCENDIENTES

Diversidad ecoldgica
y social

Conocimiento local,
tradicional, técnico

Umbrales de cambio

CONCEPTOS CLAVE. Para comprender como las comunidades
étnicas y locales del pais usan y manejan sus humedales, es ne-
cesario considerar dos conceptos clave:

Gobernanza. Estructuras y procesos por los cuales las so-
ciedades comparten el poder en forma individual o colectiva.
Surgen de las interacciones entre los actores (Estado, sec-
tores, organizaciones sociales y poblacion) y pueden tener
representaciones formales (leyes, decretos, otros) o expre-
sarse a través de normas de interaccion, acuerdos formales
e informales, agendas de trabajo y los diversos escenarios
en donde los actores toman decisiones sobre los recursos.

Resiliencia socioecoldgica. Habilidad de un sistema para
absorber las perturbaciones, mantener su identidad y propor-
cionar servicios ecosistémicos en magnitud y frecuencia nece-
sarias para sustentar las necesidades humanas y los procesos
ecoldgicos de los sistemas biofisicos. Esta depende de la dina-
mica ecoldgica, asi como de la organizacion y capacidad insti-
tucional para comprender, gestionar y responder a ella.

GOBERNANZA PARA LA RESILIENCIA
DE LOS HUMEDALES

Experiencias locales de conocimiento
y manejo de humedales

N2

Atributos de gobernanza

de la comunidad

Interacciones
multinivel de arreglos
institucionales

Reglas formales \’
y no formales

\)

Capacidades para escalar

entre dindmicas a multiples
escalas territoriales

Capacidades Incertidumbre para
de gestion de la anticipar y enfrentar
resiliencia los cambios
ﬁuste para disefiar reglas
y normas para humedales

y cientifico

L

\l: Através :l,

. Aprendizaje
Autoorganizacion y adaptacion

|

WV

Territorios resilientes en la practica
y prioridades en la gestion de humedales

Los atributos de la gobernanza y las capacidades para la gestion
de la resiliencia tienen diferentes representaciones en las expe-
riencias sistematizadas. Las diversas narrativas de los actores
locales dejan ver que si bien sus decisiones de manejo integran
aspectos como la incertidumbre y el conocimiento de los umbra-
les, estos temas no necesariamente son considerados de una ma-
nera explicita. El aprendizaje de las comunidades locales sobre el
manejo de los humedales parece explicarse en funcion de la ca-
pacidad de conectar, adaptar y relacionar efectivamente reglas for-
males e informales en distintos niveles, haciendo de la gestion una
construccion social multidimensional.

Escala o nivel organizativo
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Se identifican cuerpos
de agua y su
extension.

UNA FORMULA
DE GESTION
DE LOS HUMEDALES

Aungque los ecosistemas son continuos y no
tienen limites abruptos, la gestion de humedales
nos pz’de trazar referencias que nos cuenten
dénde el agua deja de ejercer su dominio

sobre las caracteristicas de tierra firme. Esta
contencidn abstracta es la que nos permitird

tomar decisiones oportunas.

Para una gestion integral de los humedales es fundamental
contemplar multiples aspectos y procesos que suceden de
manera interactiva desde la escala nacional (identificacion e
inventario, clasificacion y priorizacion) hasta la local (identifi-
cacion del limite, caracterizacion detallada y zonificacion por
uso). En particular, la identificacion del limite es fundamen-
tal en la medida en que permite reconocer donde comienzan
las caracteristicas terrestres de un ecosistema y dejan de
dominar las caracteristicas de un humedal. De este modo es
posible determinar las &reas que deben ser manejadas y dar
el mejor alcance a los recursos economicos e institucionales
que se destinen para ese fin.

Es importante entender el humedal como un socioe-

3 ) -
cosistema donde ocurren procesos con dinamicas
/ complejas, multidimensionales y con una alta incerti-
----- H Se analiza cudles son dumbre. Bajo este enfoque, la delimitacion debe estar

prioritarios para iniciar
T . gestion a nivel local.

ESCALA NACIONAL
0 REGIONAL

orientada hacia: 1) la identificacion del limite del hu-

medal basada en el levantamiento de informacion bio-
fisica, y 2) la comprension integral de este ecosistema
teniendo en cuenta informacion que permita entender

las implicaciones en el contexto social. Actualmen-

te, con Las huellas del agua. Propuesta metodoldgica
para identificar y comprender el limite de los humeda-
les de Colombia, publicacion desarrollada en 2016 por
el Instituto Humboldt, es posible contar con una pro-

puesta en la que se retinen herramientas metodoldgi-
cas que facilitan obtener este tipo de informacion.

La informacion biofisica indicara donde esta la
transicion entre el humedal y el ecosistema terrestre
y permitira reconocer la conectividad y funcionalidad
del ecosistema desde una perspectiva ecoldgica. El
analisis social, econémico e institucional comple-
menta la toma de decisiones e implicaciones y per-
mite entender las dinamicas sociales que se dan en
el area del humedal para orientar las decisiones de

gestion mas apropiadas.
‘ Al identificar el limite del humedal teniendo en
Caracterizacion cuenta su funcionalidad y real extension, el pais puede
detallada adaptarse mejor y ser mas resiliente a variaciones cli-
Se identifican entre maticas. Ademas, este proceso fortalecera la gestion

otros aspectos, poblaciones

y comunidades que habitan ) i )
o @ ekl tos extremos como inundaciones o sequias.

del riesgo y disminuira los dafios causados por even-

Se identifica qué tipo de
humedal es cada uno.

Agricultura

Conservacion

Agricultura

Identificacion

dellimite N N Zonificacion

Se identifica la transicion e por uso
entre el humedal y el
ecosistema terrestre y se
interpretan sus dindmicas
socioecosistémicas.

Se identifican los usos
permitidos en cada zona
del humedal.
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Ante un sinfin de fuentes que abarca desde los periddicos, el cine y las revistas hasta el computador,
Internet y los libros digitales, el libro impreso debe funcionar bajo una nueva ldgica que hemos
perfeccionado y que ahora el equipo editorial de la presente publicacion acepto con impetu.

Tenemos, entonces, una pieza que trata de acoplarse a sus tiempos al presentar su contenido de
una manera agil y elocuente, apoyada primordialmente en recursos visuales. El resultado es una
forma distinta de transmitir la informacion, con una nocién estética que rigi6 decisiones como la
aplicacion algo distinta de ciertas convenciones cartograficas y el constante uso de infografias.
Asimismo, la estructura de doble-paginas permite una lectura fragmentada, adaptable a las
necesidades especificas de cada lector.

La lectura del presente texto consta de cuatro niveles: un titulo de primer nivel, con una aproximacion
casi poética a la importancia de los humedales; un segundo nivel mas sugerente, donde se le ofrece
al lector una introduccion al contenido de la pagina; un tercer nivel en el que se usan términos mas
precisos y se da razon de fendmenos naturales con mayor exactitud; y, finalmente, un cuarto nivel
donde se detalla la naturaleza técnica de ciertos elementos visuales o conceptos necesarios para
expresar el aparato cientifico que sustenta la experiencia de los humedales.

Se espera que el esfuerzo, adelantado por el equipo editorial, el Instituto Humboldt y sus

aliados, logre su cometido final: plasmar la magnificencia de los humedales en el marco de una
experiencia de lectura a la altura de su trascendencia para nuestro pais.
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El ciclo del agua transcurre dentro de nosotros y nos permite movernos con fluidez, incluso danzar: asi de
generosa es la vida que nos da condiciones de pez y de palmera y de serpiente, y con solo beber nos hace
hiimedos y nos permite construir civilizacion. Y como es agua que discurre por unas rocas especificas, unos
suelos, unos campos, unos bosques, praderas y cultivos, es agua con identidad que nos conecta con todo
ello. Y si se queda en nuestras ciudades, nuestra industria, incrustada incluso en los metales, sigue siendo
propia: no hay huella hidrica sin nombre.

El agua sigue fluyendo, y nosotros, resistiéndonos a ella, solo seremos arrastrados: la desecacion para
tener ganados, los distritos de riego, que son de riesgo cuando mal manejados, las represas erosionadas,
los acuiferos contaminados se vuelven contra nosotros como lo mostraron los eventos de las inundaciones
de 2011 que llevaron a los estudios que hoy se presentan aca. Sin embargo, estas no eran inundaciones
nuevas, pues se han repetido dos o tres veces cada generacion, y se repetiran pronto y nos haran pensar
que estaria bien recuperar nuestro parentesco con el bocachico, el caiman y la rana.

En tiempos de cambio climatico, el privilegio de Colombia como pais de agua deberia ser considerado
como factor fundamental de adaptacion, como recurso obvio y a la mano para defender el bienestar de
todos a largo plazo y, por tanto, de interés superior para la definicion de politicas de desarrollo. La gestion
del agua esta en la base de la sostenibilidad, es parte de nuestro patrimonio.

Brigitte L.G. Baptiste
Directora General, Instituto de Investigacion
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
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